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چکیده 


به‌منظلور بررسی واکنش برخی پارامترهای فیزیولوژیکی لوبیا و امکان افزایش عملکرد دانه ین گیاه با کناربره 
پی‌براسینولید تحت تنش خشکی؛ پژوهشی به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادقی در سه 
تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان در سال زراعی ۱۳۹۴-۱۳۹۵ اجرا شد. در این پژوهش. 
شرایط آبیاری در دو سطح شامل آبیاری مطلوب و اعمال تتش خشکی به عنوان عامل اصلی و دو ژنوتیپ لوبیا شامل رقم 
کوشا و ژنوتیپ 00516 و چهار غلظت براسینواستروئید شامل عدم مصرف (شاهد)» دوء چهار و شش میکروم ولار به 
صورت فاکتوریل در کرت‌های فرعی قرار گرفتند. در مرحله گلدهی» تنش خشکی اعمال شد و همزمان با اعمال تنش 
اکننیدان تفت تتش, خشگی رب طور معلی‌ذاری دز شایسیه با شرابظ بان مطلوت افوآیشن بیدا کرد یدطو ری کنه اعسال 
تنش خشکی به ترتیب باعث افزایش ۰۳۸/۸۹ ۰۸۴/۰۹ ۴۰/۳۶ و ۲۷/۳۷ درصد در فعالیت کاتالاز, گایاکول پراکسیداز 
گایاکول پراکسیدان آسکوربات پراکسیداز و سوپراکسید دیسمیوتاز با کاربرد غلظت‌های مختلف اپی‌براسینولید در شرایط 
کاروتنوئیدها باعث افزايش عملکرد دانه ژنوتیپ‌های لوبیا در هر دو شرایط آبیاری مطلوب و تنش خشکی شد. بالاترین 
عملکرد دانه با کاربرد غلظت ۲ میکرومولار اپی‌براسینولید با میانگین ۲۰۶۸/۲ کیلوگرم بر هکتار به‌دست آمد. در بین 
ژنوتیپ‌های مورد مطالعه نیز رقم کوشا در شرایط آبیاری مطلوب با میانگین ۳۰۲۵/۴۵ کیلوگرم بر هکتار بیشترین 
عملکرد دانه و ژنوتیپ 06916 در شرایط تنش خشکی با میانگین ۹۸۰/۸۹ کیلوگرم بر هکتار کمترین عملکرد دانه را 
نشان دادند. بنابراین کاربرد اپی‌براسینولید را به‌عنوان راهکاری جهت افزایش مقاومت به تنش خشکی و افزایش عملکرد 
دانه لوبیا در شرایط آبیاری مطلوب و تنش خشکی می‌توان پیشنهاد نمود. 


واژه‌های کلیدی: آبیاری. آسکوربات پراکسیداز» سوپراکسید دیسمیوتا عملکرد دانه. کاروتنوئید» محتوای کلروفیل 


مقدمه 

دوران زند گیشان تحمل می‌کنند و تعدادی از پاسخ‌ها که شامل 
سازگاری متابولیکی برای مقابله با این شرایط است را ارائه 
می‌دهند ( ,.4 6 16050۷۵ :2012 ,.۵ 61 طقحط ۲۱۵۹۵۵۱۵22۵ 
3 خشکی یکی از مهم‌ترین تنش‌های محیطی و از 
رایچ‌ترین عوامل کاهش‌دهنده رشد گیاهان و تولید عملکرد 


#نویسنده مسئول: 2۳0۱.26.1۳ ۵) 2وطقدط. 1 قصصمصه‌ط۵ظ 


۷۳۶ 


آن‌ها می‌باشد و به طور معمول همراه با دیگر تنش‌های محیطی 
از جمله شوری و گرما بهره‌وری گیاهان را کاهش می‌دهد 
(2010 ,۲۵11۷۵6 6 ۵0601. 

بکی اد تدلایلی که تش‌های یط مانته کشک رشد و 
توانایی فتوسنتزی گیاه را کاهش می‌دهند. اختلال در تعادل 
میان تولید رادیکال‌های آزاد اکسیژن و مکانیسم‌های دفاعی 
ترطف کنتده این ادیحان هاست که به تجمع کوفه‌های از 
اکسیژن (509 القای تنش اکسیداتیو خسارت به پروتئین‌هاء 
لیپیدهای غشاء و ساير اجزای سلولی منجر می‌گردد ( ,1۷1100161 
2 گونه‌های فعال اکسیژن شامل رادیکال‌های آزاد مانند 
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رادیکتال مهن آ یهار مگ ایکا هی کستان ۳ 
رادیکال پرهیدرو کسی (ع836) و رادیکال آلوکسی ( 60 و 
عوامل غیررادیک‌الی یا مولک‌ولی مانند هیدروژن پراکسید 
(۳12002) و اکسیژن منفرد (0(2) می‌باشند ( 6 1020-0111 
0 ,۷0]6[2 ]). 

در شرایط نامطلوب محیطیء نقش سیستم دفاعی 
غشاء سلولی و سایر اندامک‌های گیاهی در حال رشد بسیار مهم 
به نظر می‌رسد (2009 ,۵1001-,۸۵). گیاهان در مقابله با 
تنش اکسیداتیو از دو روش آ لا نستتیی و عیآنز یمس استفاده 
می‌کنند (2005 ,.۵1 #۶ هانا). سیستم دفاعی آنتی‌اکسیدان 
(۸. پراکسیداز («۰)۳۵ آسکوربات پراکسیداز (۵۳26) و 
کلیدی در مبارزه با گونه‌های فعال اکسیژن به‌شمار می‌روند و 
مهم‌ترین ترکیبات سیستم دفاعی انتی‌اکسیدان غیرانزیمی 
ایلوا و کرک انس ال زورون کرتانز: 
زازانتین و آنترازانتین می‌باشند (گ ت۸60 :2008 ,.۵1 61 260 
0 ,۳۵1۷/21). گزارش شده است که تحمل گیاهان به 
اکسیدان‌ها همبستگی مثبت و معنی‌داری دارد (,.21 6 1۷2111 
0 بدین ترتیب آگاهی از تغییرات پروتئین‌هاو آنزیم‌ها 
فیزبولوژیکی موّثر در برنامه‌های اصلاحی و تولید ارقام متحمل 

براسینواستروتیدها (12159) گروهی از پلی‌هیدروکسی 
فیزیولوژیکی و عکس‌العمل‌های مورفولوژیکی نظیر طویل‌شدن 
ساقه و ريشه. پیچش و اپیناستی برگ‌هاء القای بیوسنتز اتیلن؛ 
پروتئین‌هاء تنظیم اسیمیلاسیون و تخصیص کربن. فعال‌سازی 
فتوسنتز. فتومورفوژنز تمایز بافت‌های آوندی آغازش گل‌ها و 
نمو گل‌ها 9 میوه‌ها مشارکت می‌نمایند [) ,۳26۷۰ 121201" 
212 به علاوه. براسینواستروئیدها می‌توانند از طریق فعال 
نمودن مکانیسم‌های مختلف در گیاهان و افزایش فعالیت 
آنتیاکسیدان‌های آنزیمی مانند کاتالازه سوپراکسید دیسمیوتاز: 
پراکسیداز و گلوتاتیون ردوکتاز, در مقاببل صدمات ناشی از 
تنش‌های غیرزیستی مانند خشکی» شوری و دمای بالا محافظت 
کنند (2008 ,]6 2 2282 :2008 ,اه 2 تلم. 
براسینواستروئیدها می‌توانند از برخی از گونه‌های فعال اکسیژن 
مانند ۲02 به عنوان واسطه‌ای برای القای نسخه‌برداری از 


۷۳۷ 


ژن‌های آنتیاکسیدانی استفاده کنند (2011 ,010 > 6202 
تأثیر براسینواستروئیدها بر افزایش فعالیت سیستم‌های 
ال اکنبیقانی فر سول ها کیاهی و فعال هدن عفاذمت گیاء 
قوتای آشت‌ها اکس هاش ات ال سخیلی ماه 
تنش‌های خشکیء شوری, فلزات سنگین و دماهای بالا و پایین 
در برخی از گیاهان گزارش شده است ( ,۲12۷20 6 207 [ظ۳ 
2 ,01 ۵1 1 :2012 .1 6 عز(1 :2009). 

در برخضی مطالعات مشخص ش-ده اسست که 
براسینواستروئیدها مقاومت گیاه در برابر تنش و آسیب‌های 
گیاهی را افزايش می‌دهند و موجب افزايش سازگاری گیاهان 
فتاه کاس شاخ میا ی وت باق کال متا ی 
کاربرد خارجی اپی‌براسینولید و هموبراسینولید با غلظت‌های 
یک و پنج میکرومولار قبل از اعمال تنش خشکی و در مرحله 
گل‌دهی در لوبیا مشخص شد که کاربرد این هورمون‌ها باعث 
بهبود اثرات منفی تنش در ریشه‌ها گردید و به‌طور کلی 
محققان دریافتند که هم در گیاهان تنش‌دیده و هم در گیاهان 
با آبیاری مطلوب با کاربرد پنج میکرومولار براسینواستروئید 
عملکرد غلاف لوبیا افزايش یافت (2004 ,۷۵۲۸1 > ۳0۳6). 
در مطالعه دیگری با کاربرد براسینولید بر سویا گزارش شد که 
کاربرد براسینولید باعث به‌حداقل‌رساندن کاهش عملکرد ناشی 
از تتش خشکی می‌شود. بنابراین می‌توان از این هورمون جهت 
افزايش مقاومت به تنش خشکی استفاده نمود (,.۵1 2 22082 
58 مطالعات نشان داده است که کاربرد خارجی براسینولید 
با تآثیر بر محتوای پروتئین‌ها. فعالیت آنزیم نیترات ردوکتازن 
تولید اتیلن. ذخیره پلی‌آمین‌ها و محتوای نسبی آب. باعث 
افزايش تحمل گیاه به خشکی می‌شود ( ,.47 6 ۳6۳0۵0018 
1 :2011 ,.۸7 6 حطنازمظ :2010 و.]۵ ۶۶ طه ۷۲ :2009 
6 ,۹۳2۷/۱۲ 6). 

در سال‌های اخیر به علت تغییرات در شرایط آب و هوایی 
و نیز افزايش سطح دی‌اکسیدکرین اتمسفری» تنش خشکی 
بسیار شدیدتر شده است. به این ترتیب» بررسی مکانیسم‌هایی 
که گیاهان را قادر می‌سازد تا با تتش خشکی سازش پیدا کنند 
و رشدشان را تحت آن شرایط حفظ نمایند. می تواند در انتخاب 
گیاهان مقاوم به تنش برای کشت در مناطق خشک و نیمه 
خشک کمک کند. هدف از این پژوهش بررسی امکان افزایش 
فعالیت برخی آنزیم‌های انتی‌اکسیدان نیترات ردو کتاز 
رنگدانه‌های فتوسنتزی و در نهایت عملکرد دانه لوبیا تحت 
تنش خشکی با کاربرد اپی‌براسینولید بود. 
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مواد و روش‌ها 

این پژوهش در سال زراعی ۱۳۹۴-۱۳۹۵ در مزرعه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان واقع در عرض 
جغرافیایی ۲۶ درجه و ۴۰ دقيقه شمالی و طول جغرافیایی ۴۸ 
درجه و ۲۴ دقیقه غربی و ارتفاع ۱۵۹۴ متر از سطح دریا اجرا 
شه اما باه ضورت اشیلیت فاکقوریل در قالت شعر باوج 
های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد که در آن شرایط 
آبیاری (در دو سطح آبیاری مطلوب و اعمال تنش خشکی) در 
گرت‌های امنلی قرار گرفت و وتونیپ‌هاق لوب زر دو سح رقم 
کوشا با تیپ رشد ایستاده و رشد نامحدود و ژنوتیپ 00516 
با تیپ رشد ایستاده و رشد محدود) و غلظت‌های مختلف 
براسینواستروئید (در چهار سطح ۰۰ ۰۲ ۴ و ۶ میکرومولار) به 
صورت فاکتوریل در کرت‌های فرعی قرار گرفتند. 

به‌منظور آماده‌سازی زمین, در پاییز سال ۱۳۹۴ شخم 
عمیق زده شده و در فصل بهار جهت یکنواخت‌شدن وضعیت 
خاک مزرعه از دیسک و ماله استفاده شد. کشت در اردیبهشت 
ماه سال ۱۳۹۸۵ انجام شد. هر کرت شامل چهار ردیق به طول 
هی بوز تتاتیت له شورف هرگ فاص له شمتآی کاس 
۰ سانتی‌متر فاصله بوته‌ها بر روی ردیف پنج سانتی‌متر و 
تراکم ۴۰ بوته در مترمربع در نظر گرفته شد. سیستم آبیاری 
به‌صورت قطره‌ای بود و اولین آبیاری بلافاصله پس از کاشت 
انجام شد و آبیاری‌های بعدی تا زمان اعمال تیمارها بر اساس 
شرایط محیطی هفته‌ای یک‌بار صورت گرفت. در مراحل مختلف 
رشد گیاه» علف‌های‌هرز از طریق وجین دستی کنترل شدند. در 
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طول دوره رشد گیاه» آفت یا بیماری که جهت کنترل آن نیاز 
به سمپاشی باشد. مشاهده نگردید. در مرحله گلدهی (به‌گل 
رفتن ۵۰ درصد واحدهای آزمایشی) به‌طور همزمان برای هر 
دو ژنوتیپ. تنش خشکی اعمال شد و همزمان با اعمال تنش 
خشکی. بوته‌های لوبیا با براسینواستروئید (اپی‌براسینولید) با 
غلظت‌های ذکرشده محلول‌پاشی شد. جهت اطمینان از جذب 
کافی هورمون توسط گیاه عمل محلول‌پاشی سه بار و به‌فاصله 
هر چهار روز یکبار بر روی کل بوته انجام گردید. 

شی تا شین ایا ات که ۵ اسف استکات تاه 
پافت (2010 ,.1 6۶ 00101017-۸0561)) و سپس آبیاری مجدد 


امش قیمع هط وکا مهو اه 
شاشسان انب خاک هه اما نات کال ی رشحم 


رطوبتی خاک استفاده شد «شکل ۱). به این منظور بعد از 
حذف آبیاری هر دو روز یکبار نمونه‌برداری از خاک صورت 
گرفت و درصد رطوبت وزنی خاک تعیین شد و آبیاری تیمار 
تنش وقتی صورت گرفت که درصد رطوبت خاک به ۱۲ درصد 
(نقطه پژمردگی دائم) رسید. برای ترسیم منحنی رطوبتی 
شاک مونهعسدانی یرت رف و سناسیل آن اک ور 
وهای عفر زا شاه کعا ی داز که 


کشاورزی دانشگاه زنجان تعیین شد. سپس منحنی رطوبتی که 
ارتباط بین درصد رطوبت وزنی و مکش خاک را نشان می‌داده 
ترسیم شد (شکل ۱). همچنین تیمار شاهد نیز بر اساس 
شرایط محیطی هر هفته یکبار ابیاری شد. 
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شکل ۱- منحنی رطوبتی خاک محل انجام پژوهش 
0 ۵۱266 606 ۵۲ ۳۷۵ )و0 5011 :1 .عز۲ 


فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان کاتالاز (6۸. گایاکول 
پراکسیداز (([۳0). آسکوربات پراکسیداز (۵۳26) و 
سوپراکسید دیسمیوتاز ((5001) در زمان اوج تنش خشکی 
(زمانی که تمامی مراحل هورمون‌پاشی صورت گرفته و پتانسیل 


۷۸ 


اه وت نانکاس وا یه 
جهت استخراج آنزیم‌های کاتالان گایاکول پراکسیداز و 
سوپراکسید دیسمیوتاز برگ‌های تازه در ۵۰ میلی‌مولار بافر 
فسفات (۷ - ]0۳) حاوی ۱ درصد (جرماحجم) پلی وینیل 
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پیرولیدون (۳ ۷) همگن شده و سپس در ۰8 ۱۰۰۰ به مدت 
۰ دقیقه در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد سانتریفیوژ شدند. جهت 
نیز به بافر همگن شده‌ی بالا اضافه شد. سیس مایع رویی برای 
سنجش فعالیت‌های آنزیم‌های آنش اشتهان مورد استفاده قرار 
محلول واکنش کاتالاز شامل ۵۰ میلی‌مولار بافر فسفات 
)۷ حِ ۶( ۱۰ میلی‌مولار هیدروژن پرا کسید و عصاره‌ی انزیم 
بود. واکنش با افزودن محلول رویی از عصاره‌ی انزیم آغاز شده 
و فعالیت این آنزیم بر اساس کاهش جذب در طول موج ۲۴۰ 
نانومتر (ناشی از تجزیه هیدروژن پراکسید) به مدت ۶۰ ثانیه 
توسط اسیکتروفتومتر (25 ۲002 ۲عصالصت۲۵ قراکت 
فتنگك: فعالیت ویژه آنزیم بر سب میکرومولار ۳0۳ در دقیقه 
در هر میلی‌گرم پروتئین محلول و ضریب خاموشی "101۷۲0۳07 
۴ گزارش شد (1955 ,۱۷۱۵60۱7 > 2066)). 

محلول واکنش گایاکول پراکسیداز شامل ۵۰ میلی‌مولار 
یافر فسفات (۷ - ]0۳). ۵ درصد (حجم احجم) گایاکول. 
۵ درصد (حجم احجم) هیدروژن پراکسید و عصاره آنزیم 
بود. واکنش با افزودن هیدروژن پراکسید آغاز شده 9 فعالیت 
این آنزیم در طول موج ۴۷۰ نانومتر بر اساس توانایی آن برای 
تبدیل گایاکول به تتراگایاکول به صورت افزایش در جذب به 
مدت ۲ دقیقه توسط ۱ سیکتر وفتونتر قرائشت تلد فعالیت ویژه 
آنزیم بر حسب میکرومولار تتراگایاکول در دقیقه در هر 
محاسبه شد (1955 ,۱۷۲2۵۲1۷ 6 66ظ2)). 
متیونین» ۷۵ میلی‌مولار نیتروبول تترازولیوم کلراید (71ظ, 
۰ میکرومولار 1212 ۲ میلی‌مولار ریبوفلاوین و صفر ۵۰ 
ی 2 ۱۵۰ و9 ی ۳۰ میکرولیتر عصاره‌ی تیه بود. با قراردادن 
نمونه‌ه ا تحت روشنایی لامپ فلورسنت (۷۷ ۴۰) بلافاصله 
واکنش آغاز گردید و پس از ۱۰ دقیقه. جذب نمونه‌ها در طول 
مهار تبدیل ۵۰ درصد 21 به فورمازان می‌گردد. فعالیت ویژه 
انزیم بر حسب واحد آنزیم در مقدار میلی گرم پروتئین محلول 
بیان گردید (1971 ,۲۲۱00۷16 ک «صصهدهناهعن. 

فعالیت آسکوربات پراکسیداز با مشاهده کاهش ناشی از 
اکسیدشدن آسکوربیک اسید توسط هیدروژن پراکسید مورد 
سنجش قرار گرفت. محلول واکنش آسکوربات پراکسیداز شامل 
۰ میلی‌مولار بافر فسفات (۷ - ۰01 ۱ میلی‌مولار آسکوربات 


۷۹ 


۱ میلی‌مولار هیدروژن پراکسید و عصاره آنزيم بود. واکنش با 
افزودن هیدروژن پراکسید آغاز شده و فعالیت این آنزیم به 
صورت کاهش جذب در طول موج ۲۹۰ نانومتر به مدت 
۰ ۲ ثانیه توسط دستگاه اسیکتروفتومتر قرائت شد. فعالیت ویژه 
آنزیم بر حسب تغییرات جذب در دقیقه به ازای هر میلی‌گرم 
پروتئین محلول با استفاده از ضریب خاموشی 0۳۷ ۳/۸ 
محاسبه گردید (1981 ,۸9202 > مصفعلهآل. 

فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز نیز در زمان اوج تنش 
خشکی اندازه گیری شد. در ابتدا ۰/۲ گرم از نمونه برگی در 
۲میلی لیتر بافر ۸ (حاوی ۵۰ میلی‌مولار ۳6065-16011 (۷/۵ 
- 01 ۵ درصد (حجم احجم) گلیسرول؛ ۱۰ میلی‌م ولار 
متیل سولفونیل فلورید (۳۷15۳). ۱ میلی‌مولار بنزآمیدین و 
۱۰ میکرومولار 0-99 همگن شده و سپس در ۰۵ ۱۵۰۰ به 
مدت ۲۰ دقیقه در دمای ۴ درجه سانتی گراد سانتریفیوز شدند. 
سپس ۱ میلی‌لیتر از مایع رویی به ۱ میلی‌لیتر بافر 3 (حاوی 
۰ میلی مولار ۲6065-16011 (۷/۵ - ۰0۳1 ۱۰ میلی‌مولار 
شد و سیس نمونه‌هابه مدت ۵ دقیقه در دمای ۲۰ درجه 
سانتی‌گراد در انکوباتور قرار گرفتند. واکنش با افزودن 
۰ آمیکرولیتر روی استات ۰/۵ مولار. ۶۰۰ میکرولیتنر 
سولفانیل آمید ۱ درصد (جرماحجم) و ۶۰۰ میکرولیتر نفتیل 
اتیلن دی آمین دی هیدروکلرید ۰/۰۲ درصد (جرم احجم) 
خاتمه یافت. محتوای نیتریت در طول موج ۵۴۳۰ نانومتر توسط 
دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد. فعالیت ویژه آنزیم بر حسب 
میکرومول نیتربت در ساعت به آزای هر میلی گرم پروتئین 
محلول محاسبه گردید (1995 ,.1ه )6 طدماصن0۷]۵0۱. 

برای اندازه‌گیری میزان پروتئین محلول در عصاره‌های 
استخراج شده» مقدار ۰ میکرولیتر از عصاره استخراج شده به 
۰ میکرولیتر محلول برادفورد اضافه شده و کاملاً به هم زده 
شد و پس از ۱۰ دقیقه میزان جذب مخلوط در طول موج 
۵نانومتر توسط اسپکتروفتومتر قرائت شد. برای تعیین 
استاندارد استفاده شد (1976 ,1201010ظ). 

محتوای کلروفیل 2 0. کل و کاروتنوئیدها نیز در زمان 
9 اندازه‌گیری این صفات در جوان‌ترین برگ‌های کاملا 
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رابطه ۱: (۰:۷۷ ۷/6۱۰۰ » ((جذب در طول موج ۶۴۵ نانومتر) 
۹ - (جذب در طول موج ۶۶۳ نانومتر» ۱۲/۲۵) - کلروفیل 2۸ 
(میلی‌گرم بر گرم وزن تر) 

رابطه ۲: (۷/)۱۰۰۰:۱۷ *« ((جذب در طول موج ۶۶۳ نانومتر) ۵/۱ 


م(حت کر ظزل هو ۵ تانومت 0۳۱۱۵ کروکی 9 این 
گرم بر گرم وزن تر) 


رابطه ۳: (۷/)۱۰۰۰۲۷ « ((جنب در طول موج ۶۶۳ ن انومتر) 
۵ + (جذب در طول موج ۶۴۵ نانومتر) ۱۸/۷۱) - کلروفیل 
کل (میلی‌گرم بر گرم وزن تر) 


رابطه ۴: (۷/۵۱۰۰۰ ۰ (۱۹۸/((محتوای کلروفیل 0 ۸۵/۰۲ - 
(محتوای کلروفیل 2) ۱/۸۲ - (جذب در طول موج ۴۷۰ نانومتر) 
۰) > کاروتنوئیدها (میلی گرم بر گرم وزن تر) 
در روابط فوق ۷ حجم نهایی نمونه استخراج‌شده (میلی 
لیتر) و ۷۷ وزن تر نمونه (گرم) است. 
برای اندازه گیری عملکرد دانه. در پایان فصل رشد و پیس 
از رسیدگی کامل مزرعه. مساحت دو مترمربع از سطح مزرعه 
برداشت شده و عملکرد دانه اندازه گیری شد. 
پس از انجام اندازه‌گیری‌ها و محاسبات لازم. تجزیه 
واریانس و مقایسه میانگین‌ها با استفاده از نرم‌افزار (9.1) 5۵5 
انجام شد. مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای 
دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد و جهت رسم 
نمودارها نیز از نرم‌افزار (2013) 661 استفاده گردید. 


فعالیت آنزیم‌های آنتی اکسیدان 

اثر شرایط آبیاری (050.01) و هورمون‌پاشی (0>0.01) 
بر فعالیت آنزیم کاتالازن اثر شرایط آبیاری (050.05) ژنوتیپ‌ها 
(0>0.01) و هورمون‌پاشی (0>0.01) بر فعالیت آنزیم گایاکول 
پراکسیداز: اثر شرایط آبیاری (050.05) و هورمون‌پاشی 
(0>0.01) بر فعالیت آنزیم آسکوربات پراکسیداز و اثر شرایط 
آبیاری (0>0.05) و هورمون‌پاشی (0>0.01) بر فعالیت آنزیم 
سوپراکسید دیسمیوتاز معنی‌دار بود (جدول ۱). فعالیست 
آنزیم‌های کاتالازن گایاکول پراکسیداز آسکوربات پراکسیداز و 
سوپراکسید دیسمیوتاز تحت تنش خشکی به طور معنی‌داری 
در مقایسه با شرایط آبیاری مطلوب افزايش پیدا کرد. به‌طوری 
که اعمال تنش خشکی باعث افزایش ۳۸/۸۹ درصدی در 
فعالیت کاتالان افزایش ۸۴/۰٩‏ درصدی در فعالیت گایاکول 
پراکسیدان اف زایش ۴۰/۴۶ درصدی در فعالیت آسکوربات 
ترازو افزاش ۲۷/۳۲ قرضدی قزر فتالیت: موی اکستیه 


دیسمیوتاز نسبت به آبیاری مطلوب شد (جدول ۲). 


سوپراکسید دیسمیوتاز یک آنتی‌اکسیدان قوی است که 
اولین ماده تولیدشده از احیای یک ظرفیتی اکسیژن» یعضی 
رادیکال سوپراکسید را از بین می‌برد و تبدیل به اکسیژن و 
هیدروژن پراکسید می‌کند و در نتیجه باعث پایداری غشای 
سلول‌های گیاهی در خشکی می‌شود بنابراین سوپراکسید 
دیسمیوتاز به عنوان دفاع اولیه در مقابل رادیککال‌های آزاد 
اکسیژن در نظر گرفته می‌شود ( :2012 ,.آه 6۶ ۵2۵۲1 
2 .1 ۰ 91811772). هیدروژن پراکسید حاصل در 
مرحله‌ی بعدی توسط آنزیم‌های آسکوربات پراکسیداز کاتالاز و 
پراکسیداز پاکسازی می‌شود (2006 ,060660 ک 2010). 
کاتالان ۳ سیب تجزیه هیدروژن پراکسید شده و با 
تبدیل آن به آب و اکسیژن. سلول‌ها را از اثرات هیدروژن 
پراکسید محافظت می‌کند ( ,02065 :2008 ,.۵1 6 ۷00۵ 
0 تنش خشکی در این مطالعه موجب افزایش فعالیت 
کاتالاز شد که این افزایش. نشان‌دهنده مهار کارآمد هیدروژن 
پراکسید می‌باشد. گزارش شده است که کاتالاز با زدودن 
گونه‌های فعال اکسیژن و جلوگیری از تخریب غشاء سلولی به 
بقاء گیاه کمک می‌کند (2001 ,2۵0 6 12082). پراکسیداز 
به عنوان آنزیم تنش شناخته شده است و با استفاده از ترکیبات 
فنولیک دهنده الکترون. سیب تجزیه هیدروژن پراکسید 
می‌گردد (2010 ,8067)) و نیز نقش کلیدی در حذف مالون 
ثبات 9 پایداری دیواره سلولی ایفا می‌کند ) 71/۳ 1 ۲۱02۲ 
1 پراکسیداز در سنتز لیگنین و دیگر پلیمرهای فنولیکی 
نیز دخالت دارد و افزایش در فعالیت این آنزیم می‌تواند از 
سلول‌ها در برابر غلظت‌های مضر هیدروژن پراکسید محافظت 
کند (2012 ,.۸ 0 ۷6۵۲۳02). آسکوربات پراکسیداز نیز نفش 
کلیدی در پاکسازی گونه‌های فعال اکسیژن و حفاظت سلول‌ها 
در مقابل اثرهای مخرب آن در گیاهان دارد ( ,102 > ۷۲15972 
1 این آنزیم. یک آنزیم کلیدی در سامانه مهار آنزیمی 
5 است که می‌تواند هیدروژن پراکسید تولیدشده در 
کلروپلاست‌ها ر از بین ببرد (2006 1۳ 1 8 ۷). در 
حقیقت آسکوربات پراکسیداز با قدرت چسبندگی زیادی که با 
هیدروژن پراکسید دارد. می‌تواند در رفع مسمومیت به گیاه 
کمک کند. در حالی که دیگر آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان می‌توانند 
هیدروژن پراکسید دارند و نمی‌توانند به خوبی آن را مهار کنند. 
عوامل تنشزا از قبیل خشکی ( .۵ ۶ 1600596۷10217 
58 و شوری (2013 ,.۵1 2 ناش :2009 ,۵۰ ۶ 282 ۷۷) 
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افزانش ناند: تجقیقات تهان داده است. که یک ارقباظ فوبین 
تحمل به تنش‌های اکسیداتیو که به دلیل تنش‌های محیطی 
ایجاد می‌شود و افزايش در غلظت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان در 
گیاهان فتوسنتز کننده وجود دارد (2002 ,0۷1100167. به طور 
کلی. گیاهان برای مقابله با خشکی و از بین بردن گونه‌های 
وا ناوشا تضقی ا هاش ا افش هه من مت 
فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان خود را افزایش می‌دهند. 
افزایش فعالیت آنزیم‌های کاتالاز. گایاکول پراکسیداز, آسکوربات 
پراکسیداز و سوپراکسید دیسمیوتاز با اعمال تنش خشکی 
توسط دیگر محققان نیز گزارش شده است ( 4 7610 
00 :2011 ,۸7.۰ ۰۶ ۸۳20 :2006 ,۳60660 
013 ,۳۱۸0101 :2011 ,.61 2) که همسو با یافته‌های پژوهش 


حاضر می‌باشد. فعالیت گایاکول پراکسیداز در ژنوتیپ 00516 
نسبت به رقم کوشا بالاتر بود که نشان دهنده ظرفیت بالاتر این 
ژنوتیپ برای به دام انداختن گونه‌های فعال اکسیژن است و 
بنابراین. آسیب به لیپیدهای غشای پلاسمایی در این زنوتیپ 
کمتر می‌باشد (جدول ۲). نتایج حاصل از مطالعه ارقام مقاوم و 
حساس برنج به تنش شوری نیز نشان داده است که تحت تنش 
شوری سطح فعالیت پراکسیداز در رقم مقاوم به شوری نسبت 
به رقم حساس به شوری به میزان بیشتری افزایش نشان 
می‌دهد (2008 ,۳2۵02 عک 620 آنزیم‌های کاتالاز 
آسکوربات پراکسیداز و سوپراکسید دیسمیوتاز در بین دو 
ژنوتیپ مورد مطالعه. از فعالیت یکسانی برخوردار بود و اختلاف 
معنی‌داری در مورد فعالیت این آنزیم‌ها بین دو ژنوتیپ وجود 
نداشت (جداول ۱ و ۲). به عبارت دیگر با توجه به نوع فعالیت 
اين آنزیم‌ها نمی‌توان ژنوتیپ‌ها را از یکدیگر تفکیک نموده و 
هیچ یک از ژنوتیپ‌ها را نسبت به دیگری از نظر میزان فعالیت 
این انزيم‌ها برتری داد. 

کتاربرق ای و اسیله کید اه اقتزانی فتالات تالا 
گایاکول پراکسیدان اسکوربات پراکسیداز و سوپراکسید 
دیسمیوتاز نسبت به عدم کاربرد این هورمون شد (جدول ۲). 
بالاترین فعالیت آنزیم‌های کاتالاز و سوپراکسید دیسمیوتاز با 
کاربرد غلظت ۶ میکرومولار اپی‌براسینولید حاصل شد که با 
کاربرد سایر غلظت‌ها تفاوت معنی‌داری نشان نداد (جدول ۲). 
کاربرد غلظت ۶ میکروم ولار آپی‌براسینولید. باعث افزایش 
۱ درصدی در فعالیت کاتالاز و ۶۴/۳۶ درصدی در فعالیت 
سوپراکسید دیسمیوتاز نسبت به عدم کاربرد هورمون شد 
(جدول ۲). بالاترین فعالیت آنزیم گایاکول پراکسیداز با کاربرد 
یی ۴ وان انش رسای خاها شب لیا کتا رده 


۸۱ 


سایر غلظت‌ها تفاوت معنی‌داری نشان نداد (جدول ۲). کاربرد 
مار ۲ ری لا ای وراسیه لبت اع اف اش 2۳۳۵ 
درصدی در فعالیت گایاکول پراکسیداز نسبت به عدم کاربرد 
هورمون شد (جدول ۲). همچنین. بالاترین فعالیت آنزیم 
اسکوربات پراکسیداز نیز با کاربرد غلظت ۴ میکرومولار اپی 
براسینولید حاصل شد. به‌طوریکه کاربرد این غلظت. باعث 
افآقم ۵۵۱۳۸ خرضدی فر فعالیت کیرات اکتا تست 
به عدم کاربرد هورمون شد (جدول ۲). مطابق آزمون 
ختذ‌دانهای دنکن فایم مقایسات مبانگین ار متفایا شت‌ایظ 
آبیاری و هورمون‌پاشی نشان داد که بالاترین فعالیت آنزیم‌های 
کاتالان گایاکول پراکسیداز: اسکوربات پراکسیداز و سوپراکسید 
دیسمیوتاز با کاربرد غلظت‌های مختلف اپی‌براسینولید در 
شرایط اعمال نس شک ساضن شته (شکل ای ۲:عا۵): 
کاربرد غلظت‌های ۰۲ ۴ و ۶ میکروم ولار اپی‌براسینولید در 
شرایط اعمال تنش خشکی. باعث افزایش ۸۷۲/۲۲ ۸۶/۶۷ و 
۳ درصد در فعالیت کانالاز افزایش ۸۵۶/۳۶ ۷۱/۸۲ و 
۳ درصد در فعالیت گایاکول پراکسیدان افزایش ۱۲/۸۲ 
۱۳ دض ور ای ات کو ریات بر کستیه و 
افزانشن: ۰۳۹/۱۵ ۳۱/۳۹ و ۴۷/۱۱ درك خر فعالیت سویرا کسید 
دیسمیوتاز نسبت به عدم کاربرد هورمون شد (شکل‌های ۲ تا 
۵ کاربرد براسینواستروئیدها به طور قابل توجهی مقاومت به 
ششک کیان هیبشت فیس گنها فسا 
اکسیژن را با افزایش فعالیت آنزیم‌های آنتی اکسیدان کاهش 
می‌دهند (2015 ,./۵ 0 ]18128). اثر براسینواستروئیدها بر 
آنزنم‌های-انتشی | کستیدان مکی اسست به علبت ان آن‌ها پر 
رونویسی و یا ترجمه ژن‌ها باشد ( :1999 ,.47 1 1۳10۵0۲ 
0 ,2072 [2). گزارش شده است که براسینواستروئیدها از 
طریق تأثیر بر بیان ژن و فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان» 
متابولیسم ترکیبات فنولیک و سیستم دفاعی گیاهان را تنظیم 
می‌کنند ( ,.۵1 2 ۸۵060 :2009 ,)۲1۵۷۵ ک 22 زدظ 
3 افزایش در فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان کاتالاز: 
گای‌اکول پراکسیداز. اسکوربات پراکسیداز و سوپراکسید 
دیس میوتاز سس از ک‌اربرد براسینواستروئید در ذرت 
(2007 .اه 61 [02700۵), گوجچه‌فرنگی ( 6 14صحصحصطه‌ظ 
0 , .۸1 1 ۷۱۵ :20009 ,./۰)0 خردل ( .1 ۶ 327102 


20095 .]۵ 6 5111۴01 :2009 .2 ۶۶ ۳۲۵/10۵0019 :2007 
0 .۸ 1 ۰012 سویا (2006 .۵1 61 10218) و جو 


(2009 .۵1 21 627]21) نیز گزارش شده است که همسو با 
یافته‌های پژوهش حاضر می‌باشد. 
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شکل ۲- اثر متقابل شرایط آبیاری و هورمون‌پاشی بر فعالیت کاتالاز 
میانگین‌های با حروف مشابه مطابق آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 


۲ ۵2126 عظ) 0۵ ها رزوی مصمصص رم فص عصماتصی صمامم ماه متا ۲۸۵۳۵ 2۰ ۲۱۵۰ 
۰> ۵1 واوع) معصه۲ هامرتالنام و صومصینا ما هصتقتمعمع عصمعع]گنه ب«لاصهمز)نصعنو امط میج (ق)عاام۱ تهاتصتی مصتنعطی ومباله۷ صهع]۷ 
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شکل ۳- اثر متقابل شرایط آبیاری و هورمون پاشی بر فعالیت گایاکول پراکسیداز 


شیانکین‌های با خرو شقابه مطایق آزمون خقحامهای خاک اف تساج احتیان بنج هر هه خفاوت مسعتی دار با یکت یگ ندارنقد 
۲ ۵۵۰0۱2۵6 آم‌متقتام 66 ۵ مصاوه مرک مصمصص رم لصو مصم)ت0صم صمامما م0۵ متا ۲۱۸۵/۵ .3 ۲۱۵۰ 
5> 2 واوهع] عمج مامرتاانامط و صح‌مصتانا مه عصنت0عع2 اصمعن والصمم‌تکتصوژه امط میج (و)ع66ع1 تماتصته عمتیقطه ومتله۷ صهع]۷ز 
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شکل ۴- اثر متقابل شرایط آبیاری و هورمون‌پاشی بر فعالیت آسکوربات پراکسیداز 
میانگین‌های با حروف مشابه مطابق آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
۲ ۵۵۰025۵6 مومع وه 6 مه ما وه هرک عصامصص رم فصو مصم)ت0صی صمامها م06 ممتا ۲۱۸۵/۵ 4۰ ۲۱۵۰ 
۰> 21 واوع]) مقصجد مامتاانامط و صح‌مصتان مه عصتت0عع2 اصممکنل وااصدمت/تصونه امط میج (و)ععام1 تقاتصته معمتیمطه ومبنله۷ رهم۷۲[ 
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جدول ۱- تجزیه واربانس پارامترهای فیزیولوژیکی و عملکرد دانه لوبیا با اعمال غلظت‌های مختلف اپی‌براسینولید در شرایط آبیاری 


مطلوب و تنش خشکی 


۲ ۶ )2۵۵6۵ زا همه رز 0امزز 0ععز 0ج عمامصصه و (همزعماملووطام ۵۶ ممصهز ۷2۲ ۵۲ وزووافمم :1 12016 


۹ مود ات0۳0 0صه ممت)معتص امتاون ملصه 06تامصتععه :طتصر۲ ۵۶ مصمتاحاصوعصم 


میانگین مربعات 
1۷15 
محتوای بجتوای محتوای محتوای نیترات. سوپراکسید آسکوربات ‏ گایاکول 
رو تنوئید کلروفیل کلروفیل ۸ ردوکتاز دیسمیوتاز پراکسیداز پراکسیداز 
ال تین ی ك_ رطامممات رطمممات ۰( تا ۱ ۰( ۵۵۵0 تعملهایت 
۲ )عماج ۴ ۳ 
اصعاصی صعاصی ط اما 2 دنیب ات۱ 6ص ون ت۱3 ۱ 
دمم 
0063۳ 116 006۳ 068۳ و09 32.ص 0 016۳ 00000۳ 
۳۱۳۵ 005۳ 00200035 00۳۴ * 249 ۱۲ *3238 613 00006 
004 021 0009 015 58 2-6 017 011 0۳000003 
0.004 005۳ 0000095 005۳ 080۳ 2-۳( 004۳ 240 0003( 
009 080 0۳ 046 1109 ؟12-2.19 ؟108 02 0000۵4 
019 242 ؟«011 149 03323۳ ۱۱۱۳۸۱۳۹ 039۳ -03095 -0(0۳002] 
شز0۳۱ *049 003 030 2.43 بشزک /۱۳ ۱۳۳ ص04 020۳ 00000۳0۳ 
04 028۳ 002۳ 016۳ 0025 12686939 04 010۳ 00005 
030063 010۳ 0005 006۳ 1.4 3-۳" شز 0۳۱ ۳۱۵ ی 
001 013 0009 0009 313 1-2905 019 0۳۵ 0۳0۳0003 
مایم 2018 2933 250 2-37 2 27 2 2162 2193 


5 * و ** به‌ترتیب نشان دهنده عدم وجود تفاوت معنی‌دار. وجود تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد است. 


۰ ۵( 16 ۵04 596 0۶ 16۷۵ بانازهاد‌دامجم عطا کم معممبم]غنل اصه‌تکنصعنه مد معصمعم)غن اصمع‌تکنصعنه مط ملقعت4مز ۶ 24 ۴ رو 
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جدول ۲- مقایسات میانگین پارامترهای فیزیولوژیکی و عملکرد دانه لوبیا با اعمال غلظت‌های مختلف اپی‌براسینولید در شرایط آبیاری 
مطلوب و تنش خشکی 


۵ 0۴ «متای‌تاممره ها هه رز ۳۱۵۱0 0ععز 0ج عهامصصه هم آم‌اومامنوودان گن مصمعتتهمرصی صهع]۱۷ 2۰ م1201 
۹ مود اصهت0۳0 20 مت معرن امتامن ملس 00تامصتععه طتصر( ۵ مصمتاهاصوعصه 


یت 1 محتوای کلروفیل کل معتوای کلروفیل ۳0 محتوای کلروفیل 8 1 وکتاز 
و ی (میلی گرم بر گرم وزن تر) . (میلی گرم بر گرم وزن تر) (میلی گرم بر گرم وزن تر) (میکرومول نیتریت در ساعت به ازای 
1 اارطوممل اایطوممای هر میلی گرم پروتتین محلول) 
0 9660 اصعاصی 0زمصعمامهن) 4 نس ری تنس ۲ 
(12/۳) ۲۷۲۷ 02/2) اارداوهتملیت عماجم تتیل نت ۵۵ ۲۵6 ۱۱۱)۳۵ 
(۳2/۲۲۲) ۲۱۲۷ ۳2/2) (۳2/2۲۱۲۷) ( ۳۳ ه/۱۲02 آمحس) 
شرایط آبیاری 
عمتجم 1۳۳1220102 
26502 0۳۹ 12 23912( 1-102 1.24 
1099.40 0442 1332 0۳ 122 6293 
ژنوتیپ‌ها 
۹ 
102110 0۳ 1124 00239202 1-102 61 
7 0۳9/۳ 1332 313«( 122 1-32 
غلظت‌های مختلف اپی‌براسینولید (میکرومولار) 
(۲۸۷) 1106مصلوعهتطنمظ ۵۶ دهمتاحتامهعومن اصعع1]ز<1 
11-0 390 1.000 0230 00110 60 
269242 آ0(۳ 1362 033 1-192 694 
200112 00302 1322 0352 1-172 1.52 
139302 0۳ 12 322( 1-102 1.22 
سوپراکسید دیسمیوتاز آسکوربات پراکسیداز گاباکول پراکسیداز کاتالاز 
(واحد آنزیم در مقدار میلی‌گرم (میکرومولار در دقیقه در هر میلی گرم (میکرومولار در دقیقه در هر میلی گرم (میکرومولار در دقیقه در هر میلی گرم 
پروتئین محلول) پروتئین محلول) پروتئین محلول) پروتئین محلول) 
معصاسصصعنل 006م ون ۱۵۵ ۸۹60۲0۵6 لته . ا0ممهنهن) 9 
(۳ عصهانا) (رصنصه ۳ عنام (صنصه ۳۳ عصص/امصص) (صنصه ۳۳ عصص/امصص) 
شرایط آبیاری 
عمتجم مم)هع 1۳۳1 
آبیاری مطلوب 
1-0 1310 080 00180 سنوی 
۱۱۹۹۵ 
1463232 1840 120 0025 و 
5 1۲0۷2 
ژنوتیپ‌ها 
۹۱ 
129992 1612 12 0۳0۶۳ ۹:16 
11-12 1.332 130 0۳0۳ ۹ 
غلظت‌های مختلف اپی‌براسینولید (میکرومولار) 
(۲۸۷) 1106مصلوعهتطنمظ ۵۶ دهمتاحتامهعومن اصمع1(1]1 
9940 12360 099290 2010( 0 
133-2 500 1 1332 0۳0۶۳ 2 
113422 1912 122 20942( 4 
۱۳۳/۹۵ 1.20 1342 00۳0 6 


میانگین‌های با حروف مشابه بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
۰> ۵6 قاعما ممهصهه مامتااباهه و صههم‌صینا مه عصتلتمعمعه )ممعافنل ب«ااصمتکنصعته امط متق رتمامصصه‌تندم ۵ ما (ع)تمااع1 عقاتصته عمتنقطه ومباله۷ موع]۷( 


فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز غلظت‌ها تفاوت معنی‌داری نشان نداد (جدول ۲). کاربرد غلظت 

اثر هورمون‌پاشی (0.01>) بر فعالیت آنزیم نیترات ۴ میکرومولار اپی‌براسینولید. باعث افزايش ۴۸/۳۲ درصدی در 
ردوکتاز معنی‌دار بود (جدول ۱). کاربرد اپی‌براسینولید باعث فعالیت نیترات ردوکتاز نسبت به عدم کاربرد هورمون شد 
افزایش فعالیت نیترات ردوکتاز نسبت به عدم کاربرد این (جدول ۲). 


هورمون شد و بالاترین فعالیت این آنزیم با کاربرد غلظت 


۴ 
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شکل ۵- اثر متقابل شرایط آبیاری و هورمون‌پاشی بر فعالیت سوپراکسید دیسمیوتاز 


میانگین‌های با حروف مشابه مطابق آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
۲ 26] ۱6۱0۱ 6۲006 جاک مظ) ج عصره هرد عصرمححومط 0مصه عصمتاتصی صمامم ما۵ متا ۱۸)۵۵ .5 ۲۱۵۰ 
۰> 21 واوع]) معصجه مامتاانامط و صح‌مصتان ما عصتت0عع2 اصمتمکتل ولاصمم‌ت/تصع نو امط میج (و)عع6ام1 تقاتصته عمتیمطه ومبله۷ رهم۷۲[ 


بهبود در فعالیت نیترات ردو کتاز می‌تواند مربوط به تأثیر 
براسینواسیتروئید به ترجمه و یا رونویسی نیترات ردوکتاز 
(2000 ,2داع[ظ) و یا جذب نیترات در سطح غشاء ( 6 1۷۵1 
9 .2 باشد. همچنین به نظر می‌رسد که ممکن است 
دلیل این افزایش, این باشد که براسینواستروئیدها سیالیت 
عشای ناما نی را که طقف ابیت کرده ات قفا 
می کش وتف تش اش رز کته القام کشتتری فقالیت کیش ان 
ردو کتاز است. بهبود می‌بخشند (2016 ,5۳0۵۷ 6 2121 1). 
گزارش شده است که کاربرد براسینواستروئید منجر به افزایش 
فعالیت نیترات ردو کتاز شد و این افزايش را ناشی از بهبود در 
تعادل آب برگ و افزايش پتانسیل آب برگ تحت شرایط کمبود 
9211217). در مطالعهای کاربرد 
براسینواستروئید (هوموبراسینولید) باعث افزایش در فعالیت 
نیترات ردوکتاز در هر دو شرایط اعمال تنش خشکی و بدون 
تنش خشکی شد (2009 ,.آه ۶ ۳21000010). محققان 
گزارش کردند که براسینواستروئیدها از طریق تأثیر بر بیان ژن 
ابر عداهای سلولی بر بیوسنتز آنزیم‌ها مانند نیترات 
ردوکتاز تأثیر می‌گذارند (1999 .اه ۶۶ 60110200 در 


آب دانستند (1994 


پژوهشی دیگر نیز کاربرد براسینواستروئید باعث افزایش در 
فعالیت نیترات ردو کتاز شده است ( ٩۳۵۷/۱,‏ > 121221 
6 که همسو با یافته‌های پزژوهش حاضر می‌باشد. 
همچنین» در پژوهش‌هایی گزارش شده است که تنش خشکی 
باعت کاهش فعالیت نیترات ردوکتاز و کاهش جذب نیترات 
شده است ( 6 ]1۵122 :2008 ,]۵ 6 0292000212 
6 ,12۷7716۷7). در پژوهش حاضر اعمال تنش خشکی 
باعث کاهش ۱۸/۶۵ درصدی در فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز 
نسبت به آبیاری مطلوب شد که از نظر آماری معنی‌دار نبود 
(جدول ۲). 


۸۵ 


محتوای کلروفیل ۸ 0 کل و کاروتنوئیدها 

اثر هورمون‌پاشی (0>0.01» اثر متقابل شرایط آبیاری و 
ژنوتیپ‌ها (050.01) و اثر متقابل شرایط آبیاری و هورمون‌پاشی 
0 همخنین اثز هورموی‌باسی 6001 وان شتقال شرایط 
آبیاری و ژنوتیپ‌ها (050.01) بر محتوای کاروتنوئی‌دها نیز 
معنی‌دار بود (جدول ۱). رقم کوشا در شرایط آبیاری مطلوب و 
ژنوتیپ 760916 در شرایط تنش خشکی بالاترین محتوای 
کلروفیل ۸ 0 کل و کاروتنوئیدها را داشتند و نیز رقم کوشا در 
شرایط تدش خشکی و ژنوتیپ 6(516) در شرایط آبیاری مطلوب 
پایین‌ترین این صفات را به خود اختصاص دادند (شکل‌های ۶ تا 
٩‏ اعمال تنش خشکی در رقم کوشا به‌ترتیب باعث کاهش 
۳ ۰۲۷/۷۲ ۳۳/۲۷ و ۳۰/۶۵ درصدی و در ژنوتیپ 00516 
به‌ترتیب باعث افزایش ۰۲۸/۷۸ ۱۳۳/۵۸ ۲۹/۷۶ و ۱۹/۸۵ درصدی 
در محتوای کلروفیل ۸ 0 کل و کاروتنوئیدها شد (شکل‌های ۶ تا 
در واحد سطح برگ افزايش می‌پابد و به عبارت دیگر هر چه 
فان آنتی شاشی سول سا یف شحو له یر از 
افزایش می‌یابد. درحالی که تدش شدید باعث توقف کلروفیل‌سازی 
هی کرگهفن این خنوهتن ناملا اعمال تشن حشکی در توت 
016 تنشی ملایم و در رقم کوشا تنشی شدید بوده انتستة: 
کاهش محتوای کلروفیل در شرایط تنش خشکی شدید به دلیل 
تخریب غشاهای تیلاکوئیدهای کلروپلاست و اکسیداسیون نوری 
کلروفیل در اثر افزايش فعالیت گونه‌های فعال اکسیژن و نیز 
افزايش فعالیت کلروفیلاز است (2001 ,.۵1 2 ۸10050 کاهش 
مطالعات دیگری بر روی لوبیا (2016 ,.41 61 ۸1۵00/), نخود 
(2015 ,له ۶ ۲1۵550102206) و سویا (2008 ,.۵1 ۵ 202) 


فک هار 
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۳ 26 
۹۹ 


اصماصمی و سومان 


55 21۱ 1210۱0 ۵ ۵ 21تان0 


[111821101 105 


شکل ۶- اثر متقابل شرایط آبیاری و ژنوتیپ‌ها بر محتوای کلروفیل 2 
میانگین‌های با حروف مشابه مطابق آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
۲۱۱صاهمماهان مه ۵ مممرامصهع 20 معصم)ت0صم صمامه م0۵ ممتا ۲۱۸۵/۵ 60۰ ۲۱۵۰ 
۰> 21 واوع]؟ مهصجد مامتاانامط و صج‌مصتان مه عصتتمعع2 اصمعنل ولاصمم‌تلتصعتو عمط میج (و)عتام1 قاتصته عمتیقطه ومبنله۷ صهع]۱۷ 


۰:16 
۹ 


اصعاصمی ه ااجامهمتمادان 


٩65‏ )طع0۵([ دمتامعتر ستاو 


[111220101 105 


شکل ۷- اثر متقابل شرایط آبیاری و ژنوتیپ‌ها بر محتوای کلروفیل « 


میانگین‌های با حروف مشابه مطابق آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
۵ ۱۱ رصاهر۵ماهصام مه ۵ مممرو)مصهمع 20 مصمت0صی صمامها م0۵ متا ۲۱۳۸۵۵ 7۰ ۲۱۵۰ 
۰> 21 واوع]) مهصجد مامتاانامط و صه‌مصتان ما هصتت0عع2 اصمتعنل وااصهمت/تصونه امط میج (و)عهتام1 تقاتصته معمتیمطه ومبنله۷ رهم۷۲[ 


خسم 


۳ 26 


)۱۱2/۵ ۲۱۷ 


یا 


۹ 


۲ نارمع 01۵1[ 
اادامهتماداه 
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شکل ۸- اثر متقابل شرایط ابیاری و ژنوتیپ‌ها بر محتوای کلروفیل کل 
هی با وق شاه مطایور ز رسیم ستوعانتهای ,دنت عرشطا امسال تم فرص ناوت معی دار یبا تکونگر تدارنق 
اارصامرم ماج ۵ ای ادها معط 0 مممزامصهمع 20 مصمتصی صمامها م0۵ متا ۲۱۸۵/۵ :۵ ۲۱۵۰ 
۰> 21 داوم معصجد مامتاانامط و صج‌مصتان ما هصتت0عع2 اصمتعتل ولاصدمت/تصونه امط میج (و)ععتام1 قاتصته عمتیقطه ومبنله۷ رهم۷۲[ 


۸۶ 


محمدی و همکاران؛ بررسی تأثیر.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱. شماره ۰۲ سال ۰۱۳۹۹ صفحه ۷۶-۹۴ 


۳ 6 
۹۹ 


5 ا1ع 10۱ (1 


اجارمی 0امحصماه0ه0) 


۵ وتان 


]1118۵/102 200105 


شکل -٩‏ اثر متقابل شرایط آبیاری و ژنوتیپ‌ها بر محتوای کاروتنوئید 


میانگین‌های با حروف مشابه مطابق آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
صصاصی همه معط ۵ مممرزامصهع 0ص عصمتاتصی امه م۵ ممتا ۲۸۵۳۵ 9۰ ۲۱۵۰ 
۰> 21 واوع؟ مقصجه مامتاانامط و صج‌مصتان ما عصتت0عع2 اصمتعنل وااصهمت/تصونه امط میج (و)عع6)ع1 تقاتصته عمتیمطه ومبنله۷ صهع]۷[ 


نتایج مقایسات میانگین اثر متقابل شرایط آبیاری و 
هورمون‌پاشی نیز نشان داد که در شرایط آبیاری مطلوب. 
در محتوای کلروفیل 4 او کل شد و کاربرد غلطت 
۴میکرومولار از این هورمون باعث بیشترین مقدار افزایش در 
صفات فوق نسبت به عدم کاربرد هورمون شد (شکل‌های ۱۰ تا 
۳ درحال ی که در شرایط اعمال تنش خشکی, این افزایش 
معنی‌دار بود و کاربرد غلظت ۲میکرومولار از این هورمون باعث 
حصول بالاترین مقدار افزایش در صفات فوق نسبت به عدم 
کاربرد هورمون گردید (شکل‌های ۱۰ تا ۱۲). به عبارت دیگر 
بیشتری در محتوای کلروفیل ۸ و کل نسبت به شرایط 
ابیاری مطلوب شد. اثربخشی بیشتر کاربرد براسینواستروئید در 
شرایط نامساعد نسبت به شرایط مطلوب محیطی در مطالعات 


2 ۲ 
0 ۲ 
87 ۲ 
88 


1210 211 5 


دیگری نیز گزارش شده است ( :2015 م,حصنا م۸ ک تصتطال ۱۷27 
٩۵۷/1۷, 6‏ 6 ]18128). همچنین. کاربرد اپی‌براسینولید 
باعث افزايش محتوای کاروتنوئیدها نسبت به عدم کاربرد این 
هورمون شد و بالاترین این صفت با کاربرد غلظت ۲ میکرومولار 
ایسایستله تاش شیف که نا کارسه اسان علض شا اویش 
معنی‌داری نشان نداد (جدول ۲). کاربرد غلظت ۲ میکرومولار 
اپی‌براسینولید. باعث افزایش ۵۲/۹۴ درصدی در محتوای 
کاروتنوئیدها نسبت به عدم کاربرد هورمون شد (جدول ۲). 
افزايش محتوای کلروفیل و کاروتنوئیدها در گیاهان تیمارشده با 
براسینواستروئید در مطالعات دیگری نیز گزارش شده است 
راز :2009 .۵۲ ۶7 ۲2۲1000010 :2006 .له 61 220 


1و :2015 باه 6۶ )لصوم‌صاوهوعوناط 1 :2011 ,اه 1ه 
6 ,22160100101 6) که همسو با یافته‌های پژوهش حاضر 


اصمامی و سومان 


2 (2تان 0 


[1112201018 0105 


شکل ۱۰- اثر متقابل شرایط آبیاری و هورمون‌پاشی بر محتوای کلروفیل 3 


میانگین‌های با حروف مشابه مطابق آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
ده ماه م6 م۵ مصاره ای عمصص رم مصه مممت)تلصی صمتاممت مم 0۵۲ ۲۳۸۲۵۲۵0 10۰ ۲۱۵۰ 
۰> 21 واوع]) مهصجه مامتاناحط و صه‌مصتان ما هصتلت0عع2 اصمتعنل ولاصدمت/تصونه امط میج (و)ععمتام1 تقاتصته عمتیمطه ومتله۷ صهع]۱۷ 


محمدی و همکاران؛ بررسی تأثیر.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱. شماره ۰۲ سال ۰۱۳۹۹ صفحه ۷۶-۹۴ 
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شکل ۱۱- اثر متقابل شرایط آبیاری و هورمون‌باشی بر محتوای کلروفیل « 


میانگین‌های با حروف مشابه مطابق آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
۵ ماه معط ۵ هصاره وی عصمصص رم مصه مصمت)تلصوی صمتامم تا م0۵۲۷ ۲۳۸۲۵۵2/۵۵ :11 ۲1۵۰ 
۰> 21 داوم مهصجد مامتاانامط و صج‌مصتن ما هصتت0عع2 اصمتمنل ولاصهمت/تصونه امط میج (رو)عهمتام1 مقاتصته عمتیمطه ومبله۷ صهع]۱۷ 


2 ۲] 
0 ۹ 
87 ۲ 
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۵ ۵ 2تان 0 


[1112201082 105 


شکل ۱۲- اثر متقابل شرایط آبیاری و هورمون‌باشی بر محتوای کلروفیل کل 


میانگین‌های با حروف مشابه مطابق آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
هماج ۵۴ )صعمصی آهام) عظ) جم مصارهرمی مممحص رم لصو مصمت)تصی صمتا مرن م0۵66 ۲۳۸۲۵۳۵/00 12۰ ۲12۰ 
۰> 21 واوع]) مهصجه مامتاانامط و صحمصتان مه هصتت0عع2 اصمتمکتل وااصدمت/تصونو عمط میج (ق)ع6ام1 عقاتصته عمتیمطه ومباله۷ صهع]۷[ 


عملکرد دانه 

اثر شرایط آبیاری (50.05» ژنوتیپ‌ها (0>0.01), 
هورم ون‌پاشی (0>0.01) و اثر متقابل شرایط آبیاری و 
ژنوتیپ‌ها (00.05) بر عملکرد دانه معنی‌دار بود (جدول ۱). 
رقم کوشا در شرایط آبیاری مطلوب (با میانگین ۳۰۲۵/۴۵ 
کیلوگرم بر هکتار) بالاترین عملکرد دانه و ژنوتیپ 00516 در 
شرایط اعمال تنش خشکی (با میانگین ۹۸۰/۸۹ کیلوگرم بر 
هکتار) پایین‌ترین عملکرد دانه را داشتند (شکل ۱۲). اعمال 
تنش خشکی در رقم کوشا باعث کاهش ۶۰/۴۰ درصدی و در 
ژنوتیپ 0200516 باعث کاهش ۵۶/۸۸ درصدی در عملکرد دانه 
شد «شکل ۱۳). تنش خشکی از طریق کاهش آب برگ و 
بسته‌شدن روزنه‌هاء کاهش سطح برگ و اختلال در روند جذب 
و انتقال عناصر غذایی و نیز کاهش غلظت کلروفیل. باعث 
کاهش تولید مواد فتوسنتری در گیاه شده و در نهایت منجر به 
افت عملکرد دانه شده است. نتایج تحقیقات سایر ازمایش‌ها نیز 


۸۸ 


حاکی از کاهش عملکرد دانه لوبیا بر اثر تنش خشکی است 
( ,صقصطتااگ عک 0عصطه :2006 واه ۶ ۷۲007-۳6۲۵۵[ 
1 ,.] 25005 :2010). در پژوهشی دیگر نیز تنش خشکی 
باعث کاهش عملکرد دانه لوبیا شد و محققان این کاهش را به 
دلیل کاهش گره‌زایی ریشه‌ها در شرایط تنش خشکی دانستند 
(2004 ,۱۷۲0۲1 6 10۲0). 

کاربرد اپی‌براسینولید باعث افزايش عملکرد دانه نسبت به 
عدم کاربرد این هورمون شد (جدول ۲). بالاترین عملکرد دانه 
با کاربرد غلظت ۲ میکروم ولار اپی‌براسینولید (با میانگین 
۲ کیلوگرم بر هکتار) حاصل شد. به‌طوری که کاربرد ایین 
غلظت. عملکرد دانه را به میزان ۴۶/۰۷ درصد نسبت به عدم 
کاربرد هورمون افزايش داد (جدول ۲). در مطالعه‌ای کاربرد 
براسینولید باعث افزايش عملکرد دانه لوبیا در شرایط آبیاری 
مطلوب و تنش خشکی شد و محققان اين افزايش را به دلیل 
تأثیر مثبت براسینولید بر محتوای سایتوکینین و فعالیت 


محمدی و همکاران؛ بررسی تأثیر../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱. شماره ۰۲ سال ۰۱۳۹۹ صفحه ۷۶-۹۴ 


نیتروژنناژ در ریشه‌ها دانستند (2004 ,۷۲0 ی ۳0۳60). 
افزايش عملکرد دانه با کاربرد براسینولید ممکن است به‌دلیل 
راندمان فتوشیمیایی بالاتر از نظر جذب دی‌اکسیدکربن باشد 
که به افزايش تجمع رنگدانه‌های فتوسنتزی به ویژه کلروفیل و 
محتوای بیشتر پروتئین‌های محلول نسبت داده می‌شود ( 862 


۳ 6 
۹۹ 


1(10۱ 2 5 


4 .1 67). محلول‌پاشی با براسینولید موجب افزایش 
عملکرد دانه ماش (2009 .4 2 0602006۵ سویا ( 2۳002 
58 .4 ۰6 آفتابگردان (2014 ,.]6 6 6۲۵ و ذرت 
(2011 ,./۸ 21 0دا[۸) نیز شده است که همسو با یافته‌های 


پژوهش حاضر می‌باشد. 
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شکل ۱۳- اثر متقابل شرایط آبیاری و ژنوتیپ‌ها بر عملکرد دانه 


میانگین‌های با حروف مشابه مطابق آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
660 6 ۵۵ ومع 20 مصمت)تمصی تامهم م0۵۳۲ 1۳۸۵۲۵0 :13 ۲۱۵۰ 
۰> 21 واوع]) مهصجد مامتاانامط و صهمصتان ما هصتت0عع2 اصمتعنل وااصهمت/تصونه امط میج )هام1 تقاتصته عمتیمطه ومبنله۷ صهع]۱۷ 


اعمال تنش خشکی باعث افزایش فعالیت آنزیم‌های 
آنتی‌اکسیدان کاتالازه گایاکول پراکسیدازء آسکوربات پراکسیداز 
آنتیاکسیدان در پاکسازی رادیکال سوپراکسید و هیدروژن 
پراکسید و جلوگیری از تنش اکسیداتیو ناشی از کمبود آب..به 
نظر می‌رسد افزايش فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان باعث 
می‌گردد که اثرات منفی تنش اکسنده ناشی از رادیکال‌های 
فعال اکسیژن کمتر صورت بگیرد و در نتیجه مقاومت به تنش 
آنزیم‌های آنتیاکسیدان نیترات ردوکتاز و محتوای کلروفیل و 


منابع 


کاروتنوئیدها باعث افزايش عملکرد دانه و نیز افزايش مقاومت 
بت سب گنهن 9٩‏ رتیپ لوی موز مصاعه ‏ متمن 
این که دستیابی به اطلاعاتی جامع در زمینه تأثیرات مثبت اپی 
براسینولید نیازمند مطالعه این هورمون در شرایط مختلف آب و 
هوایی نیز می‌باشد. در بین ژنوتیپ‌های موردمطالعه نیز از آنجا 
که بیشترین عملکرد دانه مربوط به رقم کوشا در شرایط ابیاری 
مطلوب و کمترین افت عملکرد دانه در شرایط تنش خشکی 
مربوط به ژنوتیپ 0516 بود. می‌توان رقم کوشا را در شرایط 
آبیاری مطلوب و ژنوتیپ 0516 را در شرایط احتمال وجود 


جع ظ1 فوعاد )ومیل ما ع8م0موع2 طا فمعصفده مرجم اصمل۸)10 2010 ۱ ۳۵۱۵۲۷26 220 .1 بتلعطاظ۸ .1 
27 :(46)1 ع۱66010ظ ]مها صج ومتامجعین ۵۲ اهصتاهل 2۵0 ۰( امه معاعکوه) ۴۵۵۵ 0۵119660 ۵۶ نوتاه 


34. 


0 .2013 .00.ل پلا۷ 200 ویک بلط .۷۷ ,1۷20 .2 بقل .۷ بتا0ط2 و..0) بلعحصتطهطض. .2 
2 .606 محصمطام ما عمصهععام) 0عمصفطمه ولمعبهه۱ متقصطما_ صاً صواه‌امامصه اتقلع0ععو ‏ ۲۵۵۱12665 


134-۰ :(7)1 5 120)۵7101۳0ظ 


مج ممت0۲0۵]66 ۸۵۲1010201۷6 2011۰ با رل922طقط مه .۷ مطم22011220 .۷۲ بتام۵112۵ ۷ بب بطع201220ط ...3 
۵5 ۸۵۵۱۱60 ۵۶ فتاه .ممتنلجمع وقعیه )متام تملصنا اقعطاه ‏ الط معقلمع 1‏ م۵امتامعام 


۱۵962۲0۳ 703(: 236-6۰ 


۵ )2۳0۷ 0۴ ۹02۵65 اصعتم0111 ۵ 201160 دواد بماه/۷ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2010 ,۸9.۲۲ رطقصصلاناد: مه .۲ بلعصصطه ...4 
104۰ مه تما ۵ امصتاه[ «رعماماظ مه منود 6۵0۳۷۵۵۵ ۵۴ 101600 وا رمتج۳۷ 20 ۷1610 8660 


534-0. 


محمدی و همکاران؛ بررسی تأثیر.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱. شماره ۰۲ سال ۰۱۳۹۹ صفحه ۷۶-۹۴ 


060۷۸۵۸۸ ۳۱۵) ۳/۵۵۵۲ ۵ ط1 ممصههاها ووعتاه ۵0020۷6 ۵ ومتامیاآ۳۷2 :2009 میم رتلطودان- راخ 
.7-۰ :11 ۱۱0۱02۷ مه اتمه ۵۶ امصدمز تمممتاهص عم اطعتامی ما مقمممروع ۲‏ قه تام 

حصتصتصصناه ۵۶ ممتاهمتامصصية فطع ق1مم)ومصووه: 1۵۶ عام۲ ۸ .2008 .و راه«۲۱2 220 یو مطحعها۲ بر.ظ بتاظ 
مج م۱۷10 ۷۷۱۱۵2۵(۰ .ما ۳۵۵2۱۵16 م۵ع۲۷) صهه‌ها عمط ما موه اصهلتنمتامه ‏ عمط فومتاه 
133-۰ :(62)02 #«صها0ظ لهماممص1زعم)ر۴ 

متام 0ص مصمررم ۵1 ۴۲6608 106۲2001۷۵ .2001 .9.ظ رمصمصصات هه و.ل.۲ وماللافف ویو ب۱۷1۲2ظ یک ,080اظر 
0فصح لام اهاط .همه من ما فمصصرممه 201001020۷6 0 وع710 تام 20 فاصمصصعام مه فوعتاه 
905-۰ :(24)4 ۱۱۱۷1۲۵0۵۳۵۵۵۲ 

,0۲0624565 رقاصقل تمصع طا فععصمطا اهلاصم۱۱11]۵7 :2011 .1 رم۷ت 2 200 بیط ب12۷760 ,.ظ مطععع۱0 ,بط ,20ضظ 
11 7۷۵۱۵۲ 0۶ و۱۵7۵ )مهن لصا فعمامصعع پقمط۳ ۵۶ وع2۷ع۱ عق1 ظا مملام ۵0 11010 20 
178-۰ :(4902 «اوتصصعط100ظ قمح 910102۷وظظ عصهاظ .عمملاتلهمم 

6 .2011 .۶.۷۲ بپتا20 200 ایا ممتاک2 با مصتهففتا! با ,۲2۲۵00 ناسا ۷۷/2۵8 بش بلاط 
صرح ماصهل0ماصه متاقصورمصه گم ممتاهان مج طع‌تامعطا مر2تققط ط ممصهعمامع عطعامی مص وع۷ مرها صملاهعآم20 
.177-۰ :(197)3 9016866 0۲00۵ 280 ۸۵۲000۲ 0۶ فتاه[ .ععصهطمه وفع 162۴ 


۵ فتاه )۷۵۲۵-000 مه ۵۲۵و امصفطاممه ۵۶ 18168120010 .2016 بظ ملاتمفصطع 20 وبلط بتتتد رل رلصهصتض . 


مه افنممصنم)۵( .۵0 ۵۷۰ سل معا انعم ۵۶ ومتاولمامه هط لهمتصصعطاهمزه 24 فاعم وومامتام 
102-1۰ :92 ۵)00101027ظ 


اقا .۷۸۵/۵۵۲۱۶ 212ظ ما مفهلنده امممطام‌واوم فافهامم:10 19012160 ما فعصرومصه م0۵ .1949 ,1۲.1 رقم . 


۲۲۹۱0۱027 24)1(: 1-۰. 


0 20010:010201۷76۰ 1200660 متامصتووه‌هازمم-24 ,2010 بک۷ رکه هک مضه ویک رهظ بر رت . 


:(16)3 و)صه۱ظ ۵۶ «ع1010ظ عهانامع۱۷]۵0۱ له برع۲۳۷۹۱۵0۱0 .عووعت0و لقاع ه2 ععلصنا سا ۵4عاز معفععه۳ظ 0۶ ماوره 
285-3 


-ع6صه]919ع1 4ج عمتامصصمتمدط بصع ۵ و2 قامه 01106م1ووه:24-۳۴010 .2016 .ظ رتتاممتعطه2 20 ,۷ رتتفطعفض۸ . 


22-۰ :(35)3 2۱۱2)108عم م0 )مها ۵۶ تمصتانل .عاصفاح وتا هه ما رمامع؟ عطل۳2۵012 


۶ 6۱ 0عتاانه ما اصماومی صتمامعم هه قمع ملمامناظ وم فلزمتماو0:289180 ۵۶ 1]60۲ظ .2000 بر ر2لاع[ظ . 


۰*-38)3(:209 «اوتصصهمده۱0ظ قصح بوعمام1و ود اصقاظ .عز موس عااع۲مایت) 


لمصمصصصم و ما وعقمممروع1 اصقام فطع وم 8ل۲01ع)ومصلووهه ۵۶ قاعع]]ظ .2009 5۰ ,۳۱۸۷۵6 220 ربق ر2لاع[ظ . 


47)1(:1-۰ ۷تاونجدم‌ط)۱0ظ 4ص برع۳۲5۹۱0۱0ظ مها .وعووعتاه 


۴ 1۱06۵1۴1620109 ,2011 ای بعلتصص0) 200 و.۲ .۲ ,فطل .۲ م9172 .ط9 ,ماصمعصت‌عوا مظ.۲ رو0افوظ . 


100-7۰ :(42)1 ۸۲000۴0102 0160012 )و41 .عمه۵۱۵) )ناملبم دعمسامهه 609۷۵۵۵ 


ماصهعناممه «حووه مه مه موه 1۳0۲0۷۵0 :مفه)تامطونل مر0تههتاط :1971 .1 رطم۴۲۱۵0۷1 220 وت رصفطم‌ناهعظ . 


276-27۰ :(44)1 «اوتصعطاه۱0ظ لهعت افص عاعع مها ومع ما 


0 ۶۸ 20011620108 فتامجععم:۴ .2009 ۳۰ بلهز[مصه2ق۴ 20 بط بلته‌صهافک رک رفتصصصمصطم‌ظ . 


۳۱2 ۸۵۱۱60 20 لجتعجهع) مد اجه ۲60۵۵0 1 دقعتاه 00020۷۵ 0عع0صت)طعنامیل وهیه2116*71 
22-4 :(35)1-2 ۲۲۹۱۵0۱02۷ 


۵ 1106مصاععه‌مامحومط قمع فم2تتتمزماها ۵۶ عقممموع ,2014 .ظ ق۱۷2۵ 200 ویک متفه ریکایظ مهتعظ . 


امتاانه هه ۵1 تفصسته؟ صهعاکض .۰( سای ما00 ع« ماه ۵۶ موم رم صرح ۷۱۵۱0۵ رطا 0و 
,3494-3۰ :(9048 ۴۵562۲0 


عصتللععز جم 106مصتعفه‌مامجوم- 28 ۵۶ قاهع۲1۴ .2007 ,۳۱,1 بهتمته 20 و.ظ مرمحطتقطاه رل ب۸۳0۲ ینک ,[2107۵ظ . 


0 0 6۵01128 طا ووعتاو امعامنه ملصنا وعل716 امه م62 0201۷۵ متاصه 0ص مم)ه0 0و۵ 11010 را 09و 
765-4 :(6)5 90160۵665 اه۱ظ ۵۶ اقصتاه[ صحلفظ ما دزم7۵ 


۶ و ع1)اصهنان همم ۵ ممتاجمتامدتان عطا ر10 0مطامجهر ع۲تالفجعو 0صه 1۵010 ۸ .1976 ,۱۷۲,۷۲ ,1201070ظ . 


248-4 :(72)01-2 «اوتصمده۱0ظ لمع رلممن .عصلل‌ماها وول-متمامم ۵۶ مام‌تممتين عطا هممتاتانا صتما۳0م 


مه مه ممتعصونه گقم1 عم فامطومتط 1 ,2008 .1 رامعم 200 ر.ظ رقامهطامنا بیط بعلهطامهومن . 


:(2604 مد 0۶ اقتاهژ مههممعتاظ .قمممامصمع ع9۷مصتاو ۵۶ معصه ه طا 0611011 عمج 9011 ما ۲۵5۵0886 
:646-64 


64-۰ ۱2۱۷۵۱2 ۱۷۲6000 .10286)ر0زع 20 وعفهلماهه 0۶ ۸٩٩27‏ .1955 .۸,2 ,۱۷۸۵01۲7 20 ر.ظ رععصهن . 
مد .2010 ,۱۷,۳۲ ,مطلهه) ع0 2نای) 20 .۲ مألل۳0- 20۱۱۷ من مصتلمه۳ ۲۱0۳۵2 رین رام فص تاماه۵ن) . 


۷۰ 6271 20 دواد ماه عمتسل لقع هم 0عووم۲مره 15 هه مرمع م0 عققعامزم 2010 2922700 
1606-1۰ :(167)18 ۲۳۲۹۱۵۱0۵2۷ ]۱2 ۵۶ لهصتنا0[ 

هو 0۶ طم020تامصصه ,2012 ,22 پا۷۷ 200 وتا مق2 ولگ بعط۷2 .2.۷۷ ملا2 ما2 بتا2 .الط بعطارز 
:(56)4 صصتایه]صداظ هرع1010ظ ,ع110مماووهر9زمع-24 ۵ مملاهلاممه ها اصقاموععه طا ققعوه 0701020۷6 1۳00660 
.767-0 

-26 0۴ ۲۲۴۵۵۲ .2009 ,۸۵ ملحفصطظ مضه ریگ ۳۱2۲7۵ ,.ظ بللظ بضصو مطقفها۲ ویو مصطفصفطک یم رصللن و۲ 
۶ موه )ما2 20 ولوعط)هوومامطان ما مععصفطه 1900060 ووماو هام فطا قم 1108مصوفه‌هامعهمظ 
889-۰ :(31)5 مصیایم)مه۱ظ مهزعه۲۳۷۹۱۵۱۵ عامظ ۲ ۱۵۱۱۵۵04 و۶۲۵ 

۶ .۹0۲۵9۹ 9216 معهصنا مفصعلع0 01001020۷6صه 0۶ مممهعالولو فطع مها ففطعتفص .2010 ,۷۸۵ ناوت 
369-4 :(5)4 ۱6۳۱2۷10۲ عک عطنلهموز 


۹. 


25. 


26 


27. 


محمدی و همکاران؛ بررسی تأثیر.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱. شماره ۰۲ سال ۰۱۳۹۹ صفحه ۷۶-۹۴ 


ام ]ناه رقتی‌ممطمم تمه ]۲۵۵ زلجن رقعصهان تمطونط مر ,2005 ,۷۷۰۸۷۲ ,تموتفک هه ,.۷ به0۷صمصظاماو ولیک بقامنات) 
-2601 :56 «صفاوظ تماممصصتهم:ظ 0 فتاه .ای مر مج ۷/۸۲۵ ۱۸ ,0 ما ماتاتم ۲60۲6۵ ۵۲6۵0۲۵00۲12 162۴ 
26009۰ 

اه متاصه مه ولفمطموومامدام مق عصا هنود ماهر مضه قوعای آطهبهیل 01 ۳1۲6۵۲ .2013 .0 ,۲۱۵0101 
31-۰ :(101)1 9۱0۷۵۵162 فعض مامه .ماه عصتیوه ۵۴ 2001۷10 

طعنط ۵110712665 م۵ مته فنامجمع۴«۵ .2012 ۷۰ به16زنا۲ 20 ,۱۷۱,۱۷ بتطقله ویک متفه بب۷ مصقحصصه22اصهوه]۲ 
عطا انم ها معصتللعع رم اه 01۳11 ا2عظ۳ ط1 وقعتاه 000201۷۵ 60ع14 متناامهمصه] 
1314-3۰ :(6)8 01666 6۶۵۵ 0۶ امامل مهتلهادنض وود مفهلم :2۱۷0 2۳0 وقمعرع0 ص200 

مص مه ۵ وموومحعوم۴ ,2011 .۲ ملافصهطات مضه رب بتطتتهک رضو ,922۷ -عمهل۱۷]۱۵ ۷ بتلهژ۲۱0 
مها( هرع۹10۱0 ۳ دام .ووماه المع مه م۱۱۵0 با م۱۱۵۵ 0۵۳1/۵ ما فحماوه اه 00اه 
.105-1۰ :(33)1 

م2 اومممصممصتطه۷ 0۴ ۳۲60۲ .2015 هر متللقصصعا 20 وب لته یی ,۲۱۵۹5۵182۵001 
۵ ٩0۵9و‏ )متامیل مملصتا را اه 0۵۵ 00۵۵۵ 0 وملاوامامهتمطه ماما وومامتام 
87-۰ :(54)1 

6 »20010010201۷7 روع01ع۹۵ 020۷۵6۲ 200۷6 0۵ 2010 20501810 0۶ ۴۲۲66۵۲ .2001 .1 ,عصهط2 20 ,.]۱۷ ,عصه1[ 
-1265 :(42)011 ۲۳۷۹۱۵۱۵2۷ 06۱۱ مه عصقاظ .ععصتالععو ممتقصط ۵۶ وع2۷ع1۱ ما معمصصهل 020020۷6 مه موه 
1273۰ 

۰ 200 ۲۱۵۲۵ .و :م1 ومم لمتنلنمتتمط وم فل01ععاومصتووهعه ۵۶ قامک ,2011 یکیو رمتات 200 ,۷۰۲۰ ,عصهکز 
209-۰ ۵0 را0ع1۳010۲ رتمعص1 501 ۳۱۵/۵86۰ )صع۱ظ 0۶ وفهات ۸ :610108)و0ص1ووح۱ظ .(عظ) 20مصطضر 

۲ 02167 ۵ و۲010ع)ومصاوعه:0 0۴ ۲1۲6۵۸5 .2009 .۱ ر0۵20121) 200 و.ظ مطوع‌اتظ بیظ ملعططع1 ,.ت) باتک 
201-7۰ :(58)3 مم)هناععک )0۵۵ قاط .ممیو بل الم مه صماووه اصملت مهد را 0و 

5 ۷۶ 00211 تمه مه ممتاه 0۵00 11010 ۲۵0۵۲ 18 فص2)0ع]۸۱ .2006 کل ره‌صعظ 20 ربا۷.۳ رهلک 
81-۰ :30 صبایه) مها( ۲۳۳۲۹۱۵۱0212 ماع .ماه اتماهع ۱۱2 علما فتاه 1108 ۵ ظ1 

کصهاط ۵1 وفعلت ۵7 ۸ :12991805]610105ظ .1999 .۲ ,)0100 وب 0ص2 .۷۰ متتافصاطه2 به ۷ همطل 
۰ 92 ,۲۶695 ۸۵۵066 ۲۱0۲۵۵۵۵9۰ 

تلود ما وعقجمووع۲ مصصممامتم اصقاظ ,2013 .11 مالفه:۲ مضه .۷,۵ مصه‌هاعنا ویظ م210۷25]] ۷ بیک ,1050۷ 
775-6۰ :(40)9 ۲«ع۱010ظ )مهاظ تمممت)عص۴ .وم)وطام ملق له دما ماع گ۵ ٩۳695-00۵۵0‏ 

,۱۷1۲161۲ 200 .۷ ,9۱120۷ .نا رومام .۷۷ مقط رما م0[تصتظ ریگ مطم)عصتاصاا! ولا بلکلتا2ناو ریک ر90۷102وتا۵ 
5 ۱0۵ ۱۱۵۱۵۱۱۵ 5اجم۸۳۵۱۵۵0۵ 0۴۲ 16500886 عطا طاً عامد رم ه هام 1 ۵۵۲020286 ع00ع60٩۸‏ .2008 ,ک 
۰ :283 ۷اوتصصعجن [هع1ع1010ظ ۵ اهمتاهژ ممتاممتاصمم 

جم 01106صلووه24-0010 0۴ ۲۶۲۵۵۲ .2012 ,۲۱ ,عصه2 200 وا بش بیل مطال وسآیکر بتاکم ورل.۷ بلاانا بگل.۷ بلن] 
192-۰ :(56)1 انم مها( 12ع1010ظ .60۱۱و 0۲۵وو 0:07 مد فععصقطه 0عع0 هو واه امامت 
لمصمتاعصنظ مضه عصتجمان ,2013 .2.1 بتاط 200 وی).0) بتا20 .0 م۷2 وبکم.ل بلالنا ب.م1(.0 مطق11 ).۲ بتاار] 
2۵[12۵ ۵۶ ماه .هه و۸۳ م مصعع (ک۸2) 0۵۲000286 2900702 ۵۷۵1 2 0۶ 20217515 
1110-0۰ :(14)12 90168208 «الوتوب مرن 

فطل ععتصتطض بقطا صتمامتم هچ ۵ ممتاهعاگتامم0] ,1995 بب) مملاننا. 24 ویظ مفقاعت0اهن1 بت مطوماصلآم۱۷۱2 
۷۲ مها .۱62۷۵ 02۳۵۵۵۵ 6۵(۱۵۵۵) طمفطامه مگ مفهاع0ع۲ ماقتاله ۵۶ رم ۱26۵0 0ط۵ومداهر 
.451-7۰ :107 

۶ 200۷10۲ مط رم م0تامصتوعه:طمهمط ۵۶ )۳۲۵۵ .1989 .ی بطق 220 رسای م2610 .1 مظن و. ۷.۷ بل1۷/2 
30-۰ :2 مومت ۳5101( عصهاظ .فعمتا0ععو ۲16۵ ظ1 ۲600۵۲۵86 1۲2 

هم .2010 .۲.ل مصمط 204 رال م۷۷۵1 .لاس بتاما .۷۷.6 بل بضظ له 
۸۵ 0 ما0[ موعترخ .عصامصتمتن ما عمصمعاما )هو م۱ مد ۵۶ ممتاهناجنه مه مماهم12تمامه تقد 
3264-2۰ :(9)022 

۰ 21 ها 6۵7۲۵ ۷۳۱۵/۱۵/۵( 96۲0۵۵1822 عط) ۵۴ عفع16500 )۸۵۱10:1020 .2011 .ظ بقل 20 ره بهتطف۱۷ 
,195-۰ :(54)2 ۱۷۲۵۲1۱8۵ 0)20162ظ۳ 

-405 :(7)09 5616066 ]صهاظ ما مصم1۲ ,عمصهعا۵) وععتاو 20 فاصهل2001020 رووعت0اد 07102101۷0 .2002 ,1 رتع[1۷]1)0 
.410 

٩.۳. ۰‏ رطوطصاو. 220 .نا رحططهط۵۵)۵0 ۷۷ رال باتطع۷۷۲ وتا مصعالظ بلط مطقتهآ و.ت).) ۱۷۵۵2-۳۵۲۵۵ 
111-0۰ :46 901۵066 ۵0۵ وه ناه 20 وعمه»0صع1 صقهط بل صا مصماواوع هام ز۲0 ممتامع1ع 
۵10200266 280010206-80(6011160 7« ۹62۷60260 و1 ۵0 ممع۳۱۲۲0۵ .1981 بک رع۸۵20 220 .۲ ,مصقلهل( 
867-0۰ :(22)5 ۲۳۲۹۱۵۱02۷ (زم) جرج )صقاظ .وافهام۵عملطه طمقطامه 

کصهلترمتاصه طا معصقط ,2012 ,۳۱۸2 مطقطاعمصفطگ مه ما۲ مصهطاهتطم]۱۷ بیک بتتتصض نامه ب بتته22 
۶ ما0 مصهتفویی؟ .ممتامصصلآ0عه 0مم مصاه ۶01۱0 010۵62 م۱2 ظ همم 0700201۷۵ )فصنقعه ۲۵5۵0۵8865 
.183-۰ :(59)2 ۲۳۷۹۱۵۱۵۵۷ )رهاظ 

۲ص ۷۱۵۱0 مندنع لمح مصوزاه‌اهامجه مها چم صمته»عناممره 106امصلوعهءطامحمط ۵۶ فامع۴]1 .1994 ,کیک یفتنم 
173-۰ :14 ط10)هاناعم امن اقا .عمتامز۷2 ۷۳۵۵۲ ۱۷۵ 0۴ مومتانلجمع ووع6وع۱0180۷1۲6 20 11۳۲182۵060 
عصصصرنای ۵ ۷۱۱۵10 مه همع من 110مصلوو0/2 0۴ ۳1۲۵۵۲ .2009 ,۱۷ رتقع 20 رو یال وک مقامناعظع 
135-7۰ :(33)3/4 )وراتاهز هه ممتقم .مه هه ط۵ع۲و 
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محمدی و همکاران؛ بررسی تأثیر.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱. شماره ۰۲ سال ۰۱۳۹۹ صفحه ۷۶-۹۴ 


بطا/0ع رم م0تامصتعوه‌مامجمط-28 ۵1 ۲1۲6۵۲ .2007 بکا۲۱ بهتهتظ 200 ,لا بقتمتظ منک ر۱2۲0۷۵ظ و.ظ مفصتفطه . 


امرتامل مهتامهزظ .فممنا0هعو ما ۵6ع۱ز معععه۳ظ ها فعت2001716 م62 010201۷۵ناصج هه ماما لقاع 216 
.203-10 :(19)03 ۲۳۷۹۱۵۱0۵۷ )۱ 0۴ 

0 ,060168 020868 ۳۴۵۵2۵11۷۵ ,2012 ,۷۲ مئلکله/۵۹2ع۲ 204 ر.فب ,نان ررظیظ مقطل بیط متفه 
«صحاوظ ۵۶ لمصرساوژ .فممتومی اباتووعتاه تعلهصها ماصفام ما وتصهطاهعوه مفصع1ع0 2010010211۷6 20 ,02802826 
1-6۰ :14 

5 20101010 ما وتمصتطممصظ ام مناصه مه وعمع۵و 0202۵ ۴۵۵۵۲۷۵ .2010 .۱ بهزمت1 2240 .و رالتت طعطل 
909-0۰ :(48)12 #«تاوتصمط100ظ صه زع۲۳۲۹۱۵0۱0 عصفاظ .عاصفام وم ما عمصهتعاه] 

-28 20 ملتامصلووه:24-6010 ۵۶ فا۵ع۳۶ .2009 ,۱۷۲ متقصصیکا صع ریگ ,رهظ ویو متقنیک بت بلط 
0 ۵۹۹۵ 0 معصمنا0ععو مه ما فعت20016 م62 )دمص هه همع عطا من 1106مصلوفه‌هماممهمظ 
335-0۰ :(15)4 اهاط ۵۶ «عمامرظ تهزنهع۱۷۱۵۱ لمح ۳۳۲۹10102۷ .رز 

عصا 1۳0۷6۵ صرح ووعتاو مصللمد عطا وماهرم1امصصه 0110صلووه:24-۳۴010 .2012 1۰.ظ ,9۳027۲ 20 ر.ظ.لط رهم12 
80-۰ :82 #«0)20ظ له)ممطیع( ۱ م4جه امامممم ۱ص رب جع ست01۳) هم ۵ 0۳0۵000۲۱ 

وومو ۵200201۷۵ ۵0م0ص)طمبامیل ۵ ممتاه71ع۱اخ .2015 .وه مصصتطهتط1 م2 ر.1.ظ ,افو ر.ظلط ملفقله ]1 
0فصح ام)معصممز مد .ممتصرمموی صرح 01106م1وفه/ط1مم-24 ۵۶ ممتاه‌تانمه اقیال ها فاصقام رم مچه:7 266 ۸۵۲26۵ 
47-۰ :113 «صفاوظ ماممص1زعم)رظ 

قعم منک 24 م10امصلوفه/ط24-۳1 ۵ ممتاهع‌تاممه لهنانا ,2016 .1.ظ ,927 220 ر.ظ.لط ملفهله1 
ماع مين مه ممتصه راهم عصتاهان 0۵0 ها رم وچمه 2۵6) ومتقحظ صا ممصقتعاها فقعیاه مامت 
,518-۰ :(35)2 ۵20۱20100 )0۵۱ اصقاظ ۵۶ لقصنام 

40 .۲ رصهملصه۲ ,۷۷ بمم‌تتضص 21 وبا بقام62۷6 .۷۷ م900[21001: ویک ,2102160]ا! رل مالهمصاوهوویط ]1 
67 0005۱0۵۵0۱۵ و۵ متصصنصه 10مم)ومصاقوهره مه 010تع)و10ومه:ه ۵۶ ۳1۴6۵۱5 .2015 ۵ رصتهتصهی‌لناو 
312-0 :(33)02 ۵0۵60162 ۵)05۷ظ .ووعتاه )62 مهن ۷1۵۱۵0 ۲1۵۵ 200 

مصمصصمدام) بجاو یطمتق 0 مظ بطجمع وم ۲0108ع]ومصلقوهها ۵۶ ۲1]6۵05 ,2004 ,6.9 ات۱۷۲ 200 و کیک لاعتم نا 
407-10۰ :(48)3 یاه مها 12ع1010ظ .عقاو زمیج علصها مدع طمه۳۲۵ م1 2001710 مقفهصعع100ظ قمع اصماجمع 
ماد متاماطاه تملصنا تملوهع م1۳ عصقام تفص فلزمعم)ومصتععه:ظ .2015 هلا بصصازمظ 220 ,۰ ۷.ظ متصتطلته ۱۷ 
لماممصم1۲0 ۱2 طا فمتامم۳۳ موه معصعلع0 مصهلنرمتامه ۵۶ فاممممم‌صصم تفص عصتاهانالمصهر رها واصتقظ 
67۰ :]10 5016866 

مج طامع فطع هم 0108ع)ومصلووهها ۵ قامعگه متا 1 :2012 بک۰ ۷ م0۵62 200 و یله ببظ مقططته ۷ 
0هع وم پ«اتمامطلد... لقصمتاهصما! .المع ... صا.. فملااتامه .. م2 ...امه رم0هه 
۰ 1-9 

هه ۸2۲ مه ۵۶ ولو مه مملوعع0۵ 20 عملمم( .2009 .۷ ,مه ۷۷ 220 ر.ظ۳.) رع2 ۷ ون) ,۷۷2۵8۵ 
79-1۰ :(37)03 و۱۲۲ پاومت۱0 )فهمطتما ۵1 تفه .عمااهاموهام تاتعط 

عصتالتل عمجم ۵۶ فامع]۳ .2008 2٩.‏ ,۷۷292 200 وبا معطهت9 و.ق).ل ملظ ما۷ ,0ا2) مسا.ظ بلاک2 
۱۵۵۵ ۱1206 10۷ ممصنا فته تن مومت وس ۵ وم 162 هد امه )هلت رمتامع مه ناوات 
467-۰ :(13204 صصنناته) ۲1۵0 

07۷0۵ 0۴ 2001۷710165 مرجم اصهلترمتاصه ما 27121101 ۷ :2008 با به۷ 20 .1 بتاک-120 و2 مع8ظ۷0 
456-۰ :4 وعمممهو امتاانهتنيه ۵۶ لقصرتا0[ .عوعاو تمصع سم تمه از هنن 

۶ ۳۴۵۵۲ .2010 ,0۵.۷ رعطه۷۷ 200 ول بلالنا .نا معط20 و.ظ مطلاه و2 بل وتا م12 و۳ مطهلا۷ 
۰ ۷۷۵۲۵ ۱۵06۲ متقصصهما 1 ممتهاجهمهمن مه ملفتموهاه مضه ممصه)فلوع منم من ق010متم)و10وفهعه 
103-۰ :(126)02 مهبآنه۳۱۵۲۵ 50160012 

۰ 1۳0۷02۱ مه )ممصصاهعتا مملهفم‌تام 0 212112 ۶ عووممعم۴ .2006 .2.۵ ر0۵0660 20 .1۷ ,10ع7 
635-0۰ :(50)4 حصبتتهصهاظ ۳1010212 

۶ 611601 2076790 9 211071200 51001100ع۳2ظ .2008 .72 پثناً 200 وبا مطهلاا پنکم م12 و2 بتقط2 مب ,2۳218 
۱22( ,( ۱۵۵۲ ۵۵س0) طههطاومو 0 )صهل0د010صر2 قط) مضه فتفعطامومامطم وم فاتعتلع0 م۳2 
,257-4 :(56)3 ۴۵2۱0120108 
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مع:۱ ۳۰۱ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵6 2622-6ع13) 76-94 0۰ و2020 و2 ۱۱0۰ م1 ,۷۵01 


۸۵ 201۷۱۲ 6 ره ممتاصتامضنه ۱106مصمعه منم نامع عظ تا 
۶ مهن )وا 200 بع‌که)/۲600 ۱۲۵۲۵۲6 002۳۵۵۵ 2۳۱1010210 
)0۳00۵۵ ۱0۱0۵۲ مهم مرمع 


۰ ,(۲۵۲0 تجهوطام]۱۷ > .۸ رتتاماه12۲ ۷ ر6کت0 ۳00 ومالاز " 0‌مصصحطم]۷ 


صحی بصه‌زصهم رصد‌زصهم2 که الوصا رمتنانه‌تود ۵۶ ولنمد۴ باعماملوطظ )صقاظ م1 کصعلنو .تقاط .1 
م2221 01 ۱۲۷۵۹6 مآنه‌ته۸ ۵۶ نامع رعصتلهععه عصقاظ فصه حرمصمتعخض 0۶ ]صمصصاته12(60 ,۳۲۵16850۲ ۸5001216 .2 
(۲650600۷۵۲ رک 2۳026 ۵) امه ه) عک 6۵2۵۱۲261۲ ۶عوتاه بوتا۵0) صق1 یصهلطم7 
بطهه2 0 الونهب نا ,اوه که نهد رعومتلععزظ عصفاظ مه رصمجمتهد ۵۶ اصعصصندمعن1 ,۲۳۵16950۲ اصماداوو۸ .3 
۳ 0 مرو وطام, 0تو تمه وطموظ یصق رصوطم7 


126061۷60: 21 00006 8 
0680۲60: 3 ۱۷۲2۲0 09 


10۵]: 1022067/10 (1 


(۱۱۹۵۵۵0 

۶ دموناتهه مصصصرمی قومحظ فص ۵ عم و1 0ص فعقعمه اهاممصصوم هو صماز0محظا محر فط ۵۶ مهم و1 صعنا۳۵<[ 
قطان اه عممله مصفام ۵۶ منم فطع وموهع‌مع0. «المتاوته مه رولامزه مه ممتاهلتهاع طا«مع اصقام 
وچ طمیاو وعووعه لماممصصممتجه اقطا فممقهعم عطا ۵۶ عمرم باقع فصه اتصتلمه ممتل‌تامصا رومووعتاه هام منم 
عطا ممع0۳۷ع0 معصهله مطا ما ممصهطتنهولل 2 و1 ,اتمه ملعم ومامطای ههام مه امه وعمنا0عر راطمتاهی 
ص فااناوعء جمنطه ولهعن۲20 ععقمط) ۲۵2۵60۲ عقط) فحصوتمهطمعمصه ۲۵ تامع)متن مه له فلهع0ه۱ ممع 00 عع۳ ۵۶ ممتام0۳00۲ 
,0۲0۲۵106 ما ععقصصهل رقوعاه ۵020۷6 ۵۶ ممتامنالمد ررقع ملعم م0۳۵۵ ۲6200۷۵ 0 ط0ت2انصناهعع فطا 
۶ ۲0۱6 ۵ رفممتاجمه لمامممماصه موع207 تعلونا. .عاممممم‌ممی هام عطاه. مه روتم1. مصره‌طحصهظ 
۵ موه فصهو۳ه 2۳0۳18 قطان 0ص ومصه‌مامصممهر مقاباامی ممتاممامعج ظا صمادوه مفصفتعل )20010102 
تفص دمممحصرمط اقلمماه ۵۶ نامع چ مفامصصمن رفاظ) و۲010ع)ومص1حفحتظ اصه)عم م1 م۷ و0 6۵ قصصمعو معفصصه 
,6۱00822)108 ماه عصتلناامصا رقاصهام طا دعقممموع۲ لهمزوما0م1و بوصم ۶ه معصه: ۷7۱۵۵ 2 ما 11162160 مرمع 2۷۵ظ 
۸ ,010۲655101 2686 0۴ 100هناوم؟ فطع رصمه 2001۷7 نامر ممممر رفتفمطه/ و91۵ مصقاوطاه روعمانهط لام ۵ 
.علفمطاوومامدام مه رفتفعطاموه صتقاميم مه 200 ملع1ماه روعووعتاو )صعععن ما ع8ممموع روع602 01 
تمصع من مه رراتصتاهه بتطودمل مه طماد فعقفععاه هم مهمصصعل افصتقوه ]م0۲0۵ صهه فعاظ مصمتات200 
وه میاه فعصهلمتاصه مللقهررجصه ۵ انامه مط عصلوهععصا صرح فقصقام طا فصصوتصفطهعصهر فیامتتج ۷‏ 2001۷20108 
0 ۳۵۵ 00۲و وتا ۵۶ عوممسام 1۳ ,عفهامن0ع مممتطهاناع مه رمفه0و رعفه)تامصونل م0ر۵۲0هناو ر2021286 
,160060266 ماهاله ,مرجم مصملتمناصه مصومو ۵ انامه عطا مملومه‌مما ۵۶ باللزالوووم معط م6هع1۳۷690 
تمصا 1106مصتقففهعطتمظ ۵۶ عویا مطع ۷۷168 قصهعها ممصصصصمی ۵ ۱۷۱۵۱0 9660 عطا ,فص مه رقتصمصعنم متامطاوم)متاه 
۰ ماد امامت 


۱۷۲۵۵۲۱۵۱٩ 5۹ 

معط ۳ صعنوع0 0۱۵۵16 مهام‌جصمع 0026۵0 همم 0عفهه 0همنصمن مه فجن لمتتمامع1 )۵11و خر 
2016-17 2( عصتس صورصجم ۵ اهتنا مطا رمعتتانه‌تبوض ۵ تهج ۵۶ ند جمقعوع: معط اه فصمتاهع۳۵۵11 
وععاه ومیل مه ممتاهع۱۳۱ لمصتامن 060سامصا فممت)‌تومم ممل)هع1۳ ۳۵ رصمصدتنهمره فنط ما ,ممقفعو عصمممم 
06 00516 20 عه۷تاآنن مطویک عمتلتامصا معمجامصهع معط مصصصصمی ۵ مه قامام صتقصهر من 2001160 ۷/۵۲۵ 
٩1 ۲۸۷۲ ۷۷۰۲۵ 0‏ 20 ,نام ,وس ررامجمم) ممتاهءتآموه مه ۵ عصتلتاامصا 10متم)دمصتووهه ۵۶ وزم1۵۷ عنام 20 
۵ ص۱2 صههها مرمع م4صه رم02۵و عصلنه110۳ عطا کج نامه وه ووعوه )منز لقعمامع1 مه قامام‌هاناه ما 
۲ 36 ,00و ونط ما .مه منم طه «اونامعصم)ایته رملتامصتوعه‌مزمظ) 010متم)ومصلومهه ۳1 ٩0۲۵۷60‏ 
,۲۵0۱0۵266 ماهتا رمفهاناطصول . ملمتمم‌باد . مه رمف02متهس. مهفاعمموه . رع128متمم 1ممفتقتاع. ممفهلقاقه 0 
۰ ۷۷۵۲۵ ۷۱۵۱0 ۹660 20 رومه‌اومی 010مهصما0ه مه ۱ ط۵۵مادع 


ممتعویوز(۱ ع واابادع1 
6 ,06103101286 20212001 ,0فهماهه ۵۶ 200۷10 مطا 1060162960 ووماه )ومیل هط 0ع7«مطو فاناوعر فط 1 
امصتاون عمط ۳۱1 آمحتاجه 1 27.370 200 ,40.46 ,84.096 ,38.896 0۷ 86ه)ناصصور 46ر۵۲0هتاو 20 ر2۵102010266 


061۳ 0 ۱252 . رهطم مه مصته همم ۴0 
۹۳ 


۲ مع:۱ ۳۰۱ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵6 2622-6ع13) 76-94 0۰ و2020 و2 ۱۱0۰ م1 ,۷۵01 


40 رهفه4ر۵0ع ماهطاز0عو2 رعفهلرمتهم [0مهلهناع رعفهلماهه ۵۶ اتمه )فعطونط م1 .1۵9۵6۵0۷۵ رطملهع1111 
5 0۳۵0۵ معصیا 1106مصافوه‌طمظ ۵ فممتامممهعصم امه ممتوته 0مصتهاهاه ۷۵۲۵ 96ه) اروت مل0رم۵متاو 
۲ 10۳۵۵860 فممتاتلجهع قومه اطمامنل صا مهتامصتووه‌طتمظ ۵۶ ۸ 6 20 ر4 و2 0۴ صمتاهت1مم2 م1 .قصمتاتلجهع 
فطا 1 62.73۵ 20 ,م71.82 ,36.366 0۷ 1۳607602800 ,20010 مفقاقاقه فطع ما 113.336 20 ,86.670 ,م73.33 
,2001۷10۷ ۵۵۲00286 مه290010 عطا ما 13.465 220 ,46.156 رم 12.82 0۷ 180162860 ,2001۷107 06۲0(00286 2۱0212001 
وم 1 ج0قلنهم‌جدمن ها انامه عفماتاصصون 9۱۵۵۲0006 فطل م 47۰1170 2۳0 ,41.49 ,29.150 0۷ 180162860 200 
مامت صقان قعبمعمصا «لاصه‌نصونه ملظ ۵۶ موی عطا فطل 0ع۲۵۵۵۲۲ جمعها فقط 16 ,ععمصصعمط فتطا که صملاها امه 
هلت رمتاصه ۵۶ م2 ما عصتفهع‌مصا رها فممممو قمع 0 ۲۵۵01۷۵ ۵۶ ممتاقانمصنهعه قطع وععت00ع۲ 20 ۵۱۵۲20 
ص تام فم2ص۵ عصهل010201ص2 عطا 0عوجعمص1 فعاظ ۵ ممته‌ناموه عطا عقطا 0عزمجع معط فقط 1 .62۵8 
۶ عصلو 0۷ 1۵062860 تام مفهام0ع: ماهتا ,مقله. .ماندها .م24 رصهه‌طاندهو . رل‌تقادنا۳ظ رمتقططما ر12۵126 
ما 01 200110۲ افمطوتط م1 .ققماه امامممصممت هو ما ممعصهعهامع عصقام معصقطمه مق طمتط/۳ رملتامصلوعه:۲۵19 
مهم تصونه بچصح سمطه امص 4نل فتاه رق110مصاووه‌هتم۴ ۵ ۵ 4 ۵۶ حممتاعم‌تامرمه ها 0مصتهاهان قه موهام۲۵0 
عطا ما تاه 0۵ هه ممفمام00ع1 مهتم ۵۴ 2001710 معط طا هب10 .عصمتاحاجهمهمن قطان 16 0111616806 
مصح‌صاصصعصص عمط که ممتامموهاه مهتاتط ۵ رعفمامت0ع ماقته ۵۴ ممتام‌تنعصها ب۵ مملاحاوصهط مه معاظ ۵ امعم 
هلاه ۵ فقط 106امصومه‌طتمظ ۵ فممتامامهعومم )ممرع؟لنل ۵ وبا مط رقفممتاتممن ممتاهعتا لقصصتامن م1 .عمهتاه 
مطا ص ۲۵0ناعع۲ مممحرمط فتطا ۵۶ ۱۸۵۷۲ 4 0۶ وویا فط) صه پلهاما 20 رها وه اطم0تماصه ۵۶ عصمتجمه مطا ص وقهعتم18 
منم ملصنا ۳۱۵۱۳۷۵ .ممرمحرمط فطل ۵۶ ممهعتانموف‌ممه ما 0عتهمصههن فلهت 200۷۵ فط ظد م1282 )فمطهلط 
۲عطونط مطا صز 660نوع۲ مرمحصرمط فتطا ۵۶ ۳۳ 2 ۵۴ عفد مط 4صه راصهملصعزو ۷25 عمط فنط رعممتات‌جمع فوعتاه 
۶ 096 عطا ,و۷۵۳۵ ععطاه ما .عجمحصرمط فص ۵ مماهااممم همه ما مهن فالهتط 200۷76 عط ظ 10876886 
کاصعاجم لهاما 20 رها یچ [1«ظ10۵مه ظا عفهعععص تعطرمنط ه 0عمباهه فمملاتهمن فوعتاه عنام صا 1106مص1ووه۴۵10]2 
طام 1 ۷۱۵۱0 5660 عطا 1۵6۳۵2860 م110مصرومه‌طتمظ ۵ ممتلهء‌نامموخ .عممتاتلجم صممتامعتسا لقصتامه ما ۲۵۱201۷6 
اارطام0عماط 20 رععهامن0ع: مفهانه روعصصرمصه امه مامح ۵1 20101710۲ مظ) عصتفهءتعصا رها مهم مامصرعع صوعها ممصصصصرمم 
01102ح1ووه:0 ۴۱۵1 ۵۶ ۳۳۷ 0۶2 ممتاهم‌تاآموج وه 0مصتقاهان ۷725 ۷۱۵۱0 5660 )ومطعن 1 .عاصماجمع 627000010 200 
0 ااهتاوه _ ط1. به نان مینک فط رقعمامصهع 020160د عط عصمصصم فطع 206872 0۲ ععه27۵7۵ 2 
ع0۳0 طا ومجامصعع 00۵916 عط 0ص2 ۷۱۵۱0 5660 )وعطعز معط ۵۵ (۵/۲2ع1 3025.45 ۵۶ ممه6۲ع27 مه ط) دمملاتلهمم 

۰ ۹660 ۱0۷۷6۵5۲ 606 20 (هطنی! 980.89 0۴ م276۵ مه طاده) فممتاتل‌جهن قوعتاه 


جمتعصل‌صم) 

6 کم وعتاد اطعنامیل عقهعععص1 ما ممتاتامو م وه 0عاوعععتاه 06 مه ۵10/۵891801106ظ 0۶ وبا عمط رلقتعصهع 12 
وم طهنامیل مه ممتاهوتا لقصتاوه معلصا قصهه‌ها قمع ۵ ۱۷۱۵10 ۵60 مضه طاتمتع عطا ممصقطصه 200 
۶ 616016 0910۷6 عطا وه مماممصمکصا ۲۵ فصمطهم‌ممم ‏ ۵ اممصرععصمع . فط. رصمتالل20 ما .عصملاتهمم 
صمهه م0116 رعطان ط1 مه فممتاتلجم تمطاهع ۷ ]01116760 طا مممحرمط فنطع ۵۶ رتاو ه وعتتنانع۲ ۴0101289101106 
0 


6 ,۷۱۵۱0 9660 ,عمتلهعتظ رفامماومی 10مممامهه مه ااامممن) رمفه0وه ماههامممو۸ 1۵۲۲۲۵۸۵۵۰ 
۶۱۱۱۱۱۱ 


۹۴ 


